o
Lt
Lt
()

L
x

UL BRAS

ESTUDO DE IMPACTO DE
VIZINHANCA

NSTITUICAO ADVENTISTA S

EIV

i EMPREENDIMENTO,— COLEGIO ADYENTISTA DE
2 BALNEARIO CAMBORIU
Itajai, 2025
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges(@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

t
]

]
Al

=

b "

Q
¥

‘i'
VY

(=

SUMARIO

1 APRESENTAGAD ....coviieetiiieeesteetessesssissessesseessessessssssessessasssessessssssessesssessessesssessessesssessessessssssessesssessessanss 1
11 ATIVIDADE PREVISTA. ..ottt ettt st a e s s bt e e s b e e s sba e e s enre e e snnneessanaeesas 1
1.2 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO.......cucuiveveiieieiesenieresitseeessietesesessssssssssstesessssssssssssesesesessssssnsnens 2
2 R o Tole 1 [7.{o Tolo [o M =30 1V Xy u ) 1ol 1 1 1Yo FO SRR 2
13 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR ......coviivetetetcteeeeeeeseteseteseseteteteseses s st esesesesesesessassssssesesesesesesesesens 4
14 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO EIV ...ttt e 4
2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO .......cotiueetiuerersentsseessessssesssesassesssssssssssessssesssssssssessssessssssssssssses 5
2.1 CARACTERISTICAS DO IMOVEL (TERRENO)......cocvuiuiverieeieisiieteessiesssssessssssessssse s s s ssssssessssesessassssansns 5
2.2 DIMENSIONAMENTO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E ATIVIDADE ......cocovieierererererererennns 9
2.2.1  PreviSGO d@ POPUIAECAO. ..........uueeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et te ettt e e ettt e e et e e eeasaaesstsaaeeatsaeeasssaesssseaaan 17
2.3 DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS ......ovuiuvieiieieiecietesesee et be s snans 18

2.4 DESCRICAO DAS OBRAS INDICAR O METODO CONSTRUTIVO E A ESTIMATIVA DE MATERIAIS A SEREM

UTILIZADOS 18

24,1 FAS@INICIAL ... 18
2.4.1.1  Implantagd@o € CANTEIr0 0@ ODIAS ..ciiiciiiiiiiiii ittt ettt et et e et e e st e e e s ba e e ssabeeesbbeeessbaeeensbaeasnsaeaeas 18
2.4.1.2  Fechamento dO TEITENO ......c.couiiiiiiiiiiic e e 19
20 950 e T 0 1-Y1 Vol [ ot To N =l [T gV oY= 2= [ [o IR €=T o =T Vo H USRI 20
2.4.1.4  ESCAVAGCOES € fUNGAGOES ...ccueeveeuietieiterteeite sttt ettt et sttt e bt st e st e et e s b e s st e s bt eat e b e sabesbeeatesbesabenbeene e besaaenseenean 20
B T 1y (U U o OSSR 21
2.4.1.6  PAredes € PAINEIS ...ocueeuieruieierieeiesteeite st et st et e st e et e bt s ate st e e st e bt s ate s bt e a b e bt e htesh e ea e e bt ehtenbeea b e heeatenbeeat e besaaenbeeaean 21
B A 14 Y oY= 0 =T o172 o Lo S 21
2.4.1.8 InstalagGes hidrdulicas, elétricas e preventivas de combate a iNnCENdio.......ccceeevvvieeiiiiieciiie e 21
2.4.2  FQSE fINQ oottt e et e e e ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e atraeeataraeaatraaaan 22
2.4.2.1 Revestimentos, esquadrias € aCADAMENTOS .......ccccuiiiiiiiie ittt ete e eeree et e e e e e e eeabe e e s saree e ebreesenbaeessaaeeas 22
2.4.2.2 Limpeza final @ entrega da 0bra........co i 22
2.4.2.3  Estimativa de MateriadiS........cocoiiiiiiiiiiiiiii e 22
2.5 CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAD......cooviiiiitiietetessiteeses ettt b et sssss s bbbt bebes s ssnsneas 23

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

2.6 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO/TOPOGRAFICO ......cvuuiemiriiieieeieineitineissinsiseeseiseissesssseesssnseneens 23

2.7 LEVANTAMENTO FLORESTAL ...ttt sttt st s sbaesne s s nnnesanees 24

2.8 TERRAPLANAGEM ...ttt a e s b e e b e baesbe s ennesnees 30

2.9 ESTIMATIVAS DE DEMANDAS E PRODUGAQ DE FATORES IMPACTANTES .......coovieiieieiereiriesseseeeesenerenens 30

2.9.1  CONSUMO UE QQUU ...ttt ettt et ettt e sttt e e e teeate s st e sse e st e st eatesatenananseans 31

D I R o Y N [ [ oY o] =T g 7 o o TSRS 31

e TN B A o 1 -l e [l o Yo 1T - [oF: [ TP PRUPRPPR 31

2.9.2  CONSUMO A€ ENEIGIA CIELIICA .........oeeeeveeeeeeieeeeeee et e et eetee ettt e e e et e e et a e e st eaaestsaeeessaaessaseaaan 32

PR T R o= 1YW [0 [0 o] = 0] 7 [oF: [ SR PRSPPI 32

PR I A o 1 We [l o o 1T - [oF [ PP PPPPPPR 32

2.9.3  Produg@o de ResSidUOS SOlIAOS — RCC'S.........ueeeeeeee et eetea e tte e ettt e e ee e e sttt aa e e st e esnaaaesssseaaan 32

e T T R o= 1Yo [l [ 4T o] ) [oF [ RO OO PUUPPPPP 32

2.9.3.1.1  Caracterizagdo QUANTIEAtIVA......eiiiieieeeiiee ettt ettt e st e et snre e e s breeeane 35

PR I B A o= 1 W [N 0] T=] = Yot- 1o F U PRSPPI 38

2.9.4  Produg@o de EflUentes LIGUICIOS .............ccccueeeueenieeeieesieeeie ettt ettt et e en 40

D I R e Y N o N [ oY o] = a7 o o S 40

2.9.4.1.1  EflUente SANItArio...c.cccciiiiiiiiiiiiii e e 41

2.9.4.1.2  EflUENTE 08 OBra ..ottt sttt st h et b et b e s bt et h e ane e e et neeaee 41

PR I B A o 1 - We [l oo 1T - [oF: [ TP RUPPPPP 42

2.9.5 Efluente de drenagem e dguas pluvigis gQeradas..............cccouvueeecueenvueerieienieesiiesieesie et 43

PR T R o= 1YW [0 [0 o] - 0] 7 [oF: [ R U PRI 43

PR R A o 1 W e [l oo 1T - [oF: [ PSPPSR 43

2.9.6  Produgdo de ruido, calor, vibragdo e radiacGo e emissGes atMOoSfericas ............ccvvuweeevvvreeeiveveescunnnnn. 44

R N R o= 1YW [l ] 0] o] -1 €= Tot- o SRS RPRPPU 45

e T A o T N o [l o T 1= =T [ RO USROS 46

2.10  ESTUDO DE INSOLAGAQ E SOMBREAMENTO ......ocvevieieieieitererieeeesie et sessssssesessesesesssssssssesesesesssssnenens 46

2.10.1 Solsticio de inVerno = 20 d@ JUNRNO............c...eeeeeeeeeeeieeeeee e eeee e tte e ettt e e e a e st aaesteaeesnaeaesssseeaan 47

2.10.2  Inicio da primavera - 22 de SELEMBDIO ............cooueeeeeeiieieieesieeee ettt 51

2.10.3  Solsticio de verao - 21 de dEZEMBIO.............c.cocueeeeieeeeeee ettt sttt 55

2.10.4  INiCio dO OULONO = 20 AE MAICO .....ccc.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e et tee e ettt e e e et e e e asaaesstsaaaestssaeesssaesssseaaan 59

211 ESTUDO DE VENTILAGAD......ciiieieieetetetititeie ettt bttt b sttt b bttt e b s s s snsnsnens 63
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

2.12 SISTEMA VIARIO E O EMPREENDIMENTO .....vvvieieieiieececeeeeteteteeseseses ettt tetessssas s ssssssssssesesessssssananans 67
2.12.1 Caracteristicas de 10CAliZACHO € ACESSOS ........ccuueeeeceeeeeeieeeeeiieeeectteeeeeeeteeettaaesssaeaesstsseeessssaessaseeaas 67
2 0 O R V- - 7= 1o [ 2 =T o g - 0 1= 1 o T PRSPPI 67
2.12.1.2  Acessos, rotas, controladores de acesso e faixas de aCumulaga0.......cccuveveerieeerieereesie e 69
N T T €= - or- [o J o LAV =YY o SRR 73
2.13  USORACIONAL DE INFRAESTRUTURA OU ASPECTOS VOLTADOS A SUSTENTABILIDADE............ccccoreeeen. 78
2.14  GERACAO DE EMPREGO E RENDA PARA FASE DE OBRAS E DE OPERACAO.........ccoeveveiieicieterereieeeesaans 81
D N o K- [0 0] o] Lo T (o (oo [o R 81
D0 7 B o LYo (00T =] o ol (o TR 82
2.15 VALOR DE INVESTIMENTO.....ettttiieeiiittttee ettt et e e ettt e e e e e sttt e e e e e s aanbteeeeeeseaanbteeeeeesesannbeeeeeessaans 83
3 CARACTERISTICAS DA VIZINHANGA......c..cceeueerreeetseeeesesssessssessssessesesssssssssestesenssssnsessssssessssesesssnsssasensanes 84
31 DELIMITAGAQ DA AREA DE VIZINHANGA. .......cocvivieereiiietetstetesste e sssae s sesas s sss s b se s s sasaesnans 84
3.1.1  Areq Diretamente AfEtQUa - ADA .........ocooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiseseeeseessssetetstsessses s ssssesesasstsssasesasesees 84
3.1.2  Area de VizZinRANEA DIr€tQ - AVD .........c.coceeeeeeeeeeeeeereeevevevesivesssesesesesesssssssesssssesesssssssssssssssssssssasassesas 86
3.1.3  Ared de ViziNAGNEO INGITETA = AV .......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeee e es s enen et et ete s s sssas 88
3.2 ASPECTOS HISTORICOS DA VIZINHANGA .......oouitivieieeietecte et es et se s sae s sae st aes s 90
3.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL ..ottt ettt sttt ettt ettt sas st st st s s sttt esessssssas s et sssseeetesesenens 91
K 25 A 61 /1 To BTSSP SYURURPPUPPRPION 91
S T8 0 R o ¢ < Tol [ o | =Tt~ [ RSP RP 92
3.3.2  HIGIOGIGSiQ ...coneeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e et e areenaee s 93
3.3.3  HilIOGEOIOGIQ ...ttt ettt e e ettt e e et a e e et e e e et e e et a e e et a e e sttt e e e ateaeeanneas 100
R B CT-=To] [0 Yo o E USRS 103
SR NS C-=To Yoo 5 o oo o TOS SR 105
3.3.5.1  ReleVO € deCHVIAAUE ...cceeeiieeiiieiee ettt st et e s et e st esme e beesane e ne e e s e e nanesneenne 105
34 CARACTERISTICAS DO ESPACO URBANO, ZONEAMENTO E USO E OCUPAGAO DO SOLO..........ooecee.. 108
R o 11T 14 T=J | (e P 109
3.4.2  Limitages da OCUPACAO 0O SOIO.........cccuueeueieiieeiieeeee ettt ettt ste et steenne e 110
35 EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE INFRAESTRUTURA URBANA ........oieeereiecteteieeeeeeaete et es s asae e en s 110
SR B =Y T=T o 1o =] =1 1 4 [ol (OO SRR 110
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.

Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

3.5.2  ESQOLO SANITAIIO.......ooccceeeeeeeeeeeeeeee e eeee e et e et e e ettt e e e et a e et e e e e ts e e eeaassaeaeassaaeassaaeeasssaeenssees 112
3053 AU ettt ettt ettt ettt et et e e s nn et et et et e s e rareas 113
3.5.4  RESIAUOS SONIGOS. .......ceeeeeeeeeeee ettt 115
CRCHCI F-7 -Tolo o TV 14 (ol ol (o B PSSR 116
3.5.6  DIENGAGEM ...ttt ettt ettt s et e st e e es 117
3.5.7  GAS NGtUIQl CANGIZATO .......cc.ueeneeeeieieeeeeee ettt st st 118
3.6 EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE USO COMUNITARIO ......ovuivieieeriecieieieie st snens 120
N I A Yo 11 o [OOSR 120
3.8.2  CUIUIG ettt ettt ettt et ettt e e a ettt et et e et e st e st e naeene s 124
3.6.3  ESPOITE € LOZEN .ttt s es 125
3.6.4  Patriménio HisStOricO @ CUITUIQI ..............ccceecuieciiniiiiniieeetet e 128
3.6.5  Pragas, dreas verdes € eSPACOS PUDIICOS .........cc.eecueeuereeiieiiest ettt st sae e 130
3.7 SISTEMA VIARIO DA AREA DE VIZINHANGA ......oucviiecreieeeeteteeetetese e ess et sasse s seaesesae s s sesasaesnans 132
3.7.1  Cendrio atual dO SISLEMQA VIGAIIO ...........cccevueerueeiieieeiesieseesieest ettt st 132
3.7.2  POIOS GEradores d@ VIAGENS ...........cuecuueeeeeiieeeeeeeeeeeee ettt e eeetea e sstaaesttaasssnteaessassaaessseaesanseaenannees 145
3.7.3  Servigo de TranspOrte COIBLIVO ...........coueevueierieeii ettt ettt ste e steesne e 147
3.7.4  SiStEMA CICIOVIGITO. .......coueeeeeneeniieiieeeee ettt sttt sae e 150
3.7.5  SiStEMQA PEAONGI .......c..oooeeeieeeeeee ettt 153
3.7.6  Sistema INdividual d@ PASSAGEITOS..........cccuieieeesiiesiiieiiesieeet ettt ettt e ste et sse e e 154
3.7.7  CONLAGENS A TIGFEGO ....eoeceeeeeeeeee e et ee e et e e ettt a e et e e e s ts e e eeatsaaeesassaaestssaeeasssseeensens 156
A A R [ Tor- Lo Lo e [ V=TT o L SRS PPPP 164
3.7.7.2  Projegao A0 TIAfEE0 ..ccuiiuiiiirieeieeiee ettt sttt sttt s h et s bt et e bt et e bbbt et e e bt et e she et e e aeebenaeens 166
3.7.7.2.1 Fase de Instalagdo do EMPreendimento........ccueecueerieeiieeieereeseeseeeseeesee et e see e seeesneeseeessaesnneenns 167
3.7.7.2.2  Fase de Operagao - ProjeCa0 FULUIA ....c..ciiiiiiiiiiie e ciee et ettt sae e e e e sabe e e s taee e sabaeesnaeaesnsaeaenn 168
R TN e T Vo T 111N o T I =T = SRS 169
3.7.7.4 Consideragoes a respeito da analise de trafeg0.........cccuiiiiiiiiiiiii e e 175
3.8 LEITURA DA PAISAGEM ...ttt sttt ettt st b bbb st s at e s bt e sbe et e et e satesbeenbeebeeateas 176
3.9 ANALISE DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA.........ccueviuiteriaetetetesesssssesssesesssesssassesessssesessssesssaesssassesenans 181
CRC N BN @0 [¢o Tor A =1g v.de [olo (o Xe [0 Mo =10 e =0 =Xy 1) Lo [o BRSO 181
3.9.2  MELOUOIOGIA ...ttt ettt ettt ettt ettt e s e st e nateenne e e 182
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

3.9.3  Caracteristicas dQ MEAICHO ............oeeeueeeeeeeieeeeee et eeeee e ttee e tea e e ettt e e et a e e eteeaestsaaeeesssaeeeasees 184
R B o Vol (o ke [0 1 T=te [ oo [o B USSR 185
3.9.5  RESUILAUOS ...ttt st et 188
3.10  DADOS DEMOGRAFICOS .....ocvvuiuevieireiiictessieiesstesssassesssssaesssss s sse s s st s s ssss s ssssesesnsesessssessssnsessnans 190
3.11  ASPECTOS ECONOMICOS .....ouveieieeeeveteteteteeeeeete oo tesesesesasaesesesesesessassesesesesessssasaesesasasesessssesesesesassnnanans 192
4  AVALIAGAO DOS IMPACTOS SOBRE A VIZINHANGA ........cccoceeerreereteersersessessessssessessessessesssssssessassessansens 194
4.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS ....cvvveirieeieierereniisseseseesesssenens 194
4.1.1  Metodologia QUANEALIVA ..........cc.eeeueieiiieiieieet ettt sttt ettt e sae et e nneesane e 194
0 0 N 1o YU o T e [0 3 [ o] Lot o LTRSS 194
4.1.2 Metodologia de AvaliagGio QUAlIQUANTIEATIVA .........ccuveeeeeiieeeeiiieeecieeeecee e cea e eestee e e ssaa e e 196
4.1.3 Metodologia para Identificagéio e Avaliag@o das Medidas ...............cceeeerceesveseesenciiiesieseeen, 198
4.1.4 Indice de Magnitude do Impacto do EMPreendiMento................ccccoeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesesesenn 199
4.2 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS — FASE DE IMPLANTAGAQD .....veviieieecieiereeeeeeeie e 199
4.2.1  Impacto no Sistema Municipal de Abastecimento de AQUA ..............ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessnnn. 199
4.2.1. 1 Medidas MItIBAtOTIAs .....c..eerueruieiertetiettete sttt ettt ettt sh e st bt et s bt et e e st e b e saee b e e st e besatesbeent e besaeeseenean 200
4.2.1.2  RedUGA0 da MagNiTUOE ......ceiiiiiiiiiiieeiiee ettt ett e e tte e e e b e e e sbbeeeeataeeesabeeesabeeeansaeeaasseeesasseeessneasnnns 201
4.2.2  Contaminagdo do Solo por Residuos da Construgao CiVil............ccueeeeeenueeeevensieenieenieesieesieesieens 201
L R Y/ =T [T = T VLA == oY o - T 202
4.2.2.2  RedUGA0 da MaNITUTE ......oiiiiiieiiiie ettt e ettt ete e e te e e e rab e e e sbbeeeeataeaesabeeesabeeeansaeeaassesesasseeessneasnnns 202
4.2.3  Contaminacdo do Solo e Aguas Subterrdneas por Efluentes LiQUidOs................cccvveeererevererveennn. 202
e B0 R Y/ =T [T = T VA== oY o - T 203
4.2.3.2  RedUGA0 da MagNITUTE .....ueiiiiiiiiiiieeciiie e cttee ettt ettt e et e e e b e e s bt eeesabaeeestbeeesbbeeeassseeansseeesasseesssseesnnns 204
4.2.4  Aumento na demanda do Sistema de Coleta e Tratamento de Efluentes.............ccoeeecvveeecrvvnennnen. 205
4.2.4.1  Medidas MItiZatOrias .....ccvueieiiuiieiiieeeeiiee e eiteeeete e e ettt e e steeeeetteeaesaseeesasseseassaeaaasseeesasseseasseeeasseeesasseeesssneesnnns 205
4.2.4.2  ReduGao da IMABNItUE .....cccueiriieiiieitie sttt ettt ettt st e st et st e sae e e bt esare s bt e saseenbeesaneenneesnseennnens 206
4.2.5 Aumento na demanda do Sistema de Drenagem UrbanQ..............ccccceceveeeeeceeeesieeeesiieeeeciivseeennns 206
4.2.5.1  Medidas MItiZatOrias .....cccueeiiiuiieiiieeeeiiee e eitieeseteeeesaee e staeesstteeaesabeeesbbeeeassseaessseeessseesassseeassseessasseessssseessnns 207
4.2.5.2  RedUGA0 da MaNiTUTE .....eeiiiiiiiiiie ettt ettt et st e s st e e e e s abe e e sabeeesabbeeenabeeesanbeeesseeeeane 207
4.2.6 Aumento na demanda do Sistema de Coleta e Destinag¢do de Residuos Solidos.............................. 207
4.2.6.1  Medidas MItiZatOrias ....cccuiiiiiuiie it eeiiee e citeeesrtee e e saee e staeeesteeaesabeeesbbeeeassaeaessseeesasseeaassseeansseeesasseessnsseesnnns 208
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

4.2.6.2  RedUGA0 da MaNiTUTE .....eeiiiiiieiiie ettt ettt e e et e e e e s abe e e s abeeesabbeeeaabeeesanbeeesaseeeenans 208
4.2.7  Perturbagdo a Vizinhanga em Decorréncia de RUIAOS ............ccueveecueeeeeciiaeeiiiee e esceeeecvea e 209
4.2.7.1  Medidas MItiZatOrias .....cccueiiriuiie ittt siiee sttt e e sbee e sttt e s steeeesebeeesbbeeesstseeessseeessseesassseeessseessasseessnsseesnnns 210
2 R (=Y [0 o> Tl T AV - Y-d g 11 {0 Lo [ PR US 210
4.2.8 Deterioragao de Vias PUDIICAS ...........c..uueeeecueieeeeeeeeeeeeeeeteeeeetee e etteaesttaaeesteaessisaaaestseaeesnssaeesnnees 210
4.2.8.1  Medidas MItiZatOrias .....ccuiiiiiuiieiiiieeeiiee e sitiee sttt e et e e sttt e s steeeesabeeesbbeessstseaassseeessseesansseesssseeesssseessnsseesnnn 211
- N (=Y [0 To J o TN AV - Y411 {0 Lo [ USRS 212

4.2.9 Aumento na Demanda de Vagas de Estacionamento nas Vias do Entorno do Empreendimento.... 212

T R Y/ =T [T T VA== oL - 213
4.2.9.2  RedUGA0 da MagNITUTE .....oeiiiiiiiiiiie ettt e e e te e e et e e e sbbeeesataeeestbeeesbbeeesnsseeansseeesnsseeessneeannns 213
4.2.10 Aumento na Demanda no Sistema ViGrio PrOXimMO ...........ccceevceevievueeieniesiiesieesieeieeie st 213
2 O T R \V 1Yo [ o T Y T o 4 L PSS 214
4.2.10.2  RedUGEO0 da MAGNItULE ....ciiiiiiiiiiiieiiiie e ctiee et et ettt e e ste e e e sbe e e sbbeessateeeessbeeesabbeesantseeassseeesasseesssseesnnns 215
4.2.11 Contaminagdo Atmosférica por Emissdo de Particulados € GASES ............cccceeveeveeeeeeseeseeseeaen, 215
4.2.11.1 Medidas MITIATOrIas .......eieiiuiiiiiieeeciee ettt ettt e et e e e e te e e e sar e e e s baeeeeataeeesabeeesabeeeansaeeaassesesnssesessseeanns 216
4.2.11.2  RedUGEO0 da MAGNItUAE ....ccoiiiiiiiiiieiiiieeettee ettt e st ettt e e s e e e e bt e e sbbeeesataeaessbeeesbbeeesssseeassseeesasseesssseesnnns 217
4.2.12 Beneficios a Comunidade Decorrentes da Gera¢do de Empregos e Renda................ccueeeecuveeannn.n. 217
4.2.12.1  Medidas POteNnCialiZadoras ........coceeviiiieiiiriiiicicieneee e e e 218
4.3 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS - FASE DE OPERAGAOD ......oovieeveteeceete ettt 218
4.3.1 Potencial Contaminagdo do Solo e Aguas Subterréneas por Efluentes Liquidos........................... 218
4.3.2  Potencial Contaminagdo do Solo por Residuos SOlidos Urbanos...............cceeceeveeecveeescveeeecvvneeennnn 219
4.3.3  Aumento na Demanda do Sistema de Abastecimento de AQUQ...............coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesne. 220
4.3.3.1  Medidas MItISAtOTIAs .....co.eerueruieierieetieitete sttt sttt st et sh et b et s bt et e e bt e b e sheesbeeae e besbt e beent e besaeenseenean 221
4.3.3.2  RedUGA0 da MagNITUTE ......oiiiiiiiiiiie ettt ettt et e e te e e e rab e e e s bbeeeeataeeesabeeessbeeeansaeeaasseeesasseeessneasnnns 222
4.3.4 Aumento na Demanda do Sistema de Tratamento de EflUentes.............coccueenveeencueencieencueenieenneens 222
B R Y/ =T [T T VA== oY - S 223
4.3.4.2  RedUGA0 da MagNiTUTE .....ueiiiiiiiiiiiteciee e ctee et e et e e e e ete e e e bt e e sbbeeesabaeeestbeeesbbeesassseeansseeesasseeessseeennns 223
4.3.5 Aumento na Demanda do Sistema de Coleta e Destina¢do de Residuos Sdlidos Urbanos............... 223
4.3.5.1  Medidas MItiZatOrias .....cccueieiiuieeeiieeeeitie ettt e eetee e ettt e e eiteeeeeateeeesaseeesesteseassasaaasseeesasseseassseesassesesassesesnsseesnnns 224
4.3.5.2  RedUGa0 da IMABNItUE .....ccouiiriieiiieitee sttt sttt sttt ettt st e sae e st esere s b e e suaeebeesaneeneesnbeennnens 225
4.3.6 Alteracdo no Padréo de Escoamento de AQUAS PIUVIGS................ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeereseeeesnas 225
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

e BT A Y/ =T [T T VA== oL - TS 226
4.3.6.2  RedUGA0 da MaNITUTE .....ueiiiiiiiiiiieeciiie ettt et e e ettt e e e b e e s bbeeesabaeaestbeeesbbeeeassseeaasseeesassaaessseasnnns 226
4.3.7 Aumento do Trdfego no Sistema ViGrio ProXimo..............cccceereesiesieeieniesieesieesieeie et siee s 226
e T R Y/ =T [T T VL A== o L - PSS 228
4.3.7.2  RedUGA0 da MagNiTUGE ......eiiiiiiiiiiie ettt et e ettt e e e e e te e e et e e e sbbeeeeataeeestbeeesbbeeesnsseeansseeesnsseeessseeennns 228

4.3.8 Aumento na Demanda de Vagas de Estacionamento nas Vias de Entorno do Empreendimento.... 228

e 0 A Y/ =T [T T VLA == oL - PSSR 229
4.3.8.2  RedUGA0 da MANITUTE .. .uviiiiiiieiiiiieeiie ettt ettt ettt e et e e st e e e s bbeeesabaeeestbeeesbbeesantseeansseeesnssaessnsseesnnns 230
4.3.9 Sombreamento do Entorno Proximo ao Empreendimento..............ccceeeccueeeeeceeeesieeeesiieeeecivvneeennns 230
4.3.9.1  Medidas MItiZatOrias .....ccuiieiiuiieiiiieeeiiee e eteeertee e ettt e e siteeesetteeeesabeeesbbeeasstseaessseeessbeeesnsseeansseeesassesesnsseessnns 231
4.3.9.2  RedUGA0 da MANITUTE .....eiiiiiiie ittt ettt et e st e e s e bt e e e ab e e e sbbeessabbeeensbeeesansaessnsneeennns 231
4.3.10 Beneficios a Comunidade Decorrentes da Gera¢Go de Empregos e Renda..............cccccvveeeevvveennen. 231
4.3.10.1 Medidas Potencializadoras ........c.ccccuiviiiiiiiiiiiicin s 232
4.3.11 Beneficios ao Poder Publico Decorrentes do Aumento na Arrecadag@on............cceceeeeeveereenevenncene. 232
4.3.11.1  Medidas POteNnCialiZadoras ........coeeviiiieiiiriiiiiicieneee e s 233
4.4 RESUMO DE MITIGAGOES ...ttt b sttt be sttt b s snss s s b s ssssens 233
4.5 {NDICE DE MAGNITUDE DO IMPACTO DO EMPREENDIMENTO......cocviuiiiiiiieieeeeeereeeeeeeess s nenenns 239
4.6 CALCULO DO VALOR DE COMPENSAGAOD - VC ...ttt 239
Y R C 1 [V o (= [ 1] oo Lot (o RS 240
4.6.1.1 ISSU - Impacto sobre a Sustentabilidade .........ccooveriiiiiiiiieeeee e 240
4.6.1.2 CIV - Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga.........ccceeeiiiiiiciiic e 241
4.6.1.3  IEU - Influéncia nos Ecossistemas Urbanos ..........ccccovieniiiiiiiiiiniiiiiiiiccee e 241
4.7 INDICES ..ottt bbb 242
4.7.1  INAiCE dE MAGIEUAE (IM) ...ttt es sttt et e e snn s s et et eesesssanas 242
4.7.2  Indice Sobre 05 RecUrsos NGtUIGIS (ISRN) ..........cccveoveeeeeeeereeeeeeeeeseseeeeeesesesesesssseseseseseesssasesesesns 242
4.7.3  INCICE dE ADIANGENCIT (IA).......c.coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetet et ee e sess ettt ete s ts s esessasssatassssasesasases 243
4.7.4  Indice de TeMPOIAIAATE (IT) .......ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et s st e s e eesnas 243
4.7.5 Indice Comprometimento de Infraestrutura da Vizinhanga (ICIV)............ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeene. 244
4.8 VALOR DE COMPENSACAO DO EMPREENDIMENTO .....ovivieiietieiceeteeeeeeteee et seeteeseeetenssssssessnesenssnesenns 245
5  PROGRAMAS AMBIENTALS ....ccettiiiiiiiiiiineneisiiiisisssseteisiisissssssessssisssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssans 247
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

5.1 PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTALNA OBRA .....oovoieetieeeteteeeeeteeereteee ettt es e es e tes st snasenene 247
I O B [ 1o Yo [V (oo To B USSR 247

I B 0] o] (=41 1o XS SRR 247
5.2 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (PGRCC) ...vvevereeerereerererenen. 249
52,1 INEFOGAUGEO ...ttt ettt ettt et ettt ettt ettt e n e st e e s teenanee e 249
2 0 o -1 1 Vo B PSUUSSTSPR 250
O B N-To 1 (o Tola =X 0 o] ol 1V =1 PSSR 251
5.2.4  Caracterizagho dOS rESIAUOS ............cocueeueeruieieeieee ettt ettt ettt teste st saeesaeesae s 252
5.2.5 Caracterizagho QUANTIEALIVA .........cccuuuvveieeeeeeeieieiee e ee ettt et e e e e ettt e e e e e seesataeaaaeessssssssaaaeesessssssnnees 254
5.2.6  GEIreNCIiAMENTO INTEINO. ..........eveeiieieiieeeet ettt ettt e e et e et e e st ee e e sasteeenssesenanees 255
5.2.7  GEreNnCiGmeENtO EXTEINO..........cueeueeeieiiieeeit ettt ettt s et e et e e st e s et esenneeesnnees 258
5.2.8  CONSIACIAGOES fINQUS ...ttt ettt ettt ettt ettt e sit e saneenneenaneenas 261
5.3 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS).....ccvrviveriiiiieieeretersieisesssseseesssssenens 262
G Y B [ 1o Yo [V (oo o B SRR 262
I 7 0 o] -4 1 1Yo R SRR 262
5.3.3  Classificag@o dos residuos SOLITOS. ...........c.ceorueeriieniiesiieseeet ettt 262
5.3.4  Residuos gerados pelo empreenimento ................ccuueeeccuveeeeciieieesiieeescieeeeseaeesiaaaessteeeestaa e e e 264
5.3.5 Gerenciamento dos residuos N0 empreendimento...............cccccueeeecueeeeeiiieeeiieeessiieeescieeeesseaeeenees 266
5.3.5.1  Separagado € arMazENAMENTO ....ccueiieiuueeeriuiee ettt eeiteeestteessteeesstbeeesbbeesasbaeeansseeesbseessssaeeansseeessseessnssessnssens 266
5.3.5.2  Recolhimento € destinagao fiNal.......cc.ccoiuiiiiiiiiiciee ettt e e s te e e s ar e e e e aa e e e sataeeeareas 268
5.3.6  CONSIACIACOES fINQUS ...ttt ettt ettt ettt e s et sate e s ate e steesateesateesaseesateenaneenas 270
CONSIDERAC()ES FINAIS ..ceiiiiiiiiiieiireiteeerneeisateiesttesstessessssssnsssssssrasssssssssssssnssssnsssassssassssnsessnsssnsnss 271
REFERENCIAS.....cueeueveereeitiieseesesseseessessssessessessessessesessessessessessesssessessessassssessessensassassssessessessessessesssensenes 272
ANEXO | = MATRICULAS DOS IIMOVEIS .......cccueruruereereereereesseseesessessssessessessessessesssssssessessensensessessssessessenss 274
ANEXO Il = PROJETO ARQUITETONICO ....cueereeerueraeceeeeeeeeseesessessssessessessessessesssssssessessensensessssssnsesessenen 274
ANEXO 11l - PLANTA DE INSTALAGAO COM PROJETO DO CANTEIRO DE OBRAS ......ccovvervrrueerererseessenns 274
ANEXO IV = PROJETO ESTRUTURAL.....cottttiiiiiiiiiinniinsiensiiesissssssssesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssens 274
ANEXO V — MEMORIAL DESCRITIVO DOS MATERIAIS ......ccccootiiiiiiiiiniiinniiiniiiniiesiieniiesniesnessessnesneesnes 274

GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

13 ANEXO VI — PROJETO HIDROSSANITARIO........coueuererrrenrresessesseessssessesessssesssssssssssessesssssssssssessesassssan 274
14 ANEXO VIl = PROJETO ELETRICO ....vviueueerrneneneesssssseestssssssesessssssesessssssssesesssssssssssssssssesessssssssssesssns 274
15 ANEXO VI = PROJETO PPCl...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiinnnnessissssssssssssssssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssenns 274
16 ANEXO IX — PLANTA PLANIALTIMETRICA E ART TOPOGRAFO ........cceeurururreeinnensneesssssssessnsssssseesnens 274
17 ANEXO X — CONSULTAS DE VIABILIDADE........ccotttiiiiiiiniiiiniinniiiniinsiiiiiieieseeesseseessessseesessssesssesseens 274
18 ANEXO XI — CONTAGEM DE TRAFEGO .....ccueveueretrrrrenesestssssesesessssssessssssssssessssssessssssssssesesessssssssssssssns 274
19 ANEXO XII — CERTIFICADO DECIBELIMETRO — RUIDOS......ccceverurrerruertsresessessssesessssessesessssessssessesessssens 274
20 ANEXO XlIl - ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA.......ccceceeuerererrererresesssessesessssesessesseseesnens 274

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1 — MIAPA DE LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO. .eevvttuuuuereeererussnniaseeeressssnnsesessssssssnnsesessssssssnsessessssssnnesesessssssnnnseeessssssnnnrees 3
FIGURA 2 — PLANTA DE SITUACAO DAS AREAS A E B. c..evrvvereiieecectesesesesssssasessesessssssssssstesesesasessssssssssesessssssssssssssesesasssssssssssssessssens 5
FIGURA 3= IMAGEM AEREA DO TERRENO . ..ceuuvteeesuueeesssureeesasteeesuseesssuseeesssseessasssesssseeesssssesssasssesssssseesssssesessssessssseeessssseeessnsseessnseesnns 6
FIGURA 4 — SITUAGAO ATUAL DO TERRENO ONDE SERA IMPLANTADO O EMPREENDIMENTO. «eeuuvveteruurreeenureeesansreeesauseesssuseeessssseeessseeessnsenesans 7
FIGURA 5 — AREA ROCADA, TERRENO LIMPO. 1.v.vuveveeeeecereesessssssssssssesesesessssssssssssesessssssssssssssesesasssssssssssesessssssssssssesesesssssssssssesessssens 7
FIGURA 6 — VISAO DA AREA A PARTIR DA RUA B20. ... ueiiiiiiiieiieeiiiittee e e e ettt et e e e s ettt e e e e s e s aabbteeeeesssaabbteeeeees s nnbnbeaeeeeesanannseaeeesssnnnnn 7
FIGURA 7 — VISTA DA AREA A PARTIR DA RUA 520, ..ceiiuiiiiiiiiitiiiieee ettt e e e itee e sttt e e st eesstte e e stbteessabteeseasbeeesnbaeesaabaeesssbeeesansaeesaaseeaanas 7
FIGURA 8 — PARTE DO TERRENO COM CONSTRUGAO A SER DEMOLIDAL. .. .eevvttuuuieeeeereressunaeseesrssssnnaesesssssssmnesessessssssnnesesessssssnnieseseesssssnnnnrees 8
FIGURA 9 — PARTE DO TERRENO COM CONSTRUGAO A SER DEMOLIDA. ..vveeuvreeureenureesuteessreesseessteesseesssessseessseessseesnsessnsesssessnsessasessnsessane 8
FIGURA 10 — IMAGEM DA AREA COM VEGETACAO NO LIMITE NORDESTE DA AREA. ..eiiiiieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ee e e e eee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeseaeeaees 8
FIGURA 11 — IMAGEM DA VEGETAGAO PRESENTE NA AREA. «..eetevertuuereeerertrsnieseeesessssnaesessssssssnseeessssssssnesessssssssssnesesessssssnnnesesessssssnnnnsens 8
FIGURA 12 — FACHADA NOROESTE. ....ctttttteauetttteeeeeeauttttteeeesaaasreeeeeeeeesasneeteeeessaaaansseeeeeesaaaansseneeeesaaansseneeeeeeeaannsnseeeeesesannnnneneeessaannns 9
FIGURA 13 — FACHADA NORDESTE. ...uttteuttetteesueeetreesseeesteeasseeesseeesseesssseessssesssesssseesssessseesssessseesssesssessssessnsessnseesnsesssessnsessaseesnsessane 9
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

N
o«

FIGURA 14 — FACHADA SUDESTE. ....tttttteteaauutttteeeeaaaueatteeeessaaueeateeeaasaaaussseeeeeessaaansteteeeesaaaasbeaeeeeeseaansseneeeeeeeaaansebeeeeeeesaansseeeaessananns 9
FIGURA 15 — FACHADA SUDESTE. ....tttttteteeaiueteteeeeeaaaustetteeeesasasreeeeeeeesaasneaeeetessaaaaneseaeeessaaannsseseaeesaaaansseneeeeeeesansnneeeeesesannnnseneeesssannns 9
FIGURA 16 - VISTA DO ACESSO RECEPCAO, ACESSO COBERTO PARA VEICULODS. .eieiiieieiiieieieieieeieeeeieeeieeeseseeeseseeeeeseseseeesesesesesesesesesesssesesssens 10
FIGURA 17 — FACHADA SUDESTE — ACESSO ALUNDS. ....euvteeutteeueeesteeseeenseeesueessseeasseeessseassesesseesssesesssesssseesssesssssesssessnseesssessseessessnseens 10
FIGURA 18 — PATIO COBERTO. ...uuuuttttteteeeeaiittteeeeeseeauttteeeeessasuusteteeeesasauusbaaeeeeeeaaausbeteeaesea s asbeeeeeeeeesasassbeeeeeeesaasnbaaeeeeesaannbaaeeeesannans 10
FIGURA 19 — JARDIM INTERNO. «..uuutttteeeeseaauunteeeeessaaauusteeeeessaaaunsteeeeessaaaunssaeeaeeeaaaansseseeaeeaesansseeeeeeeeesasns et eeeeeesannnnseeeeeseaannnseneeessaannns 10
FIGURA 20 — CORREDOR SALAS DE AULA. ...cuuteeutteetteeueeesteeesteessseessueeesseeasseessseeasseeesssesssesesssesssssssssesssseesssesssseesssesssseesssessseessessseeens 11
FIGURA 21 — PATIO COBERTO. «..uuuuttitteteeeeeiiitteeeeeeeeitttteeeessesuasteeeeeeeasauasbaaeeeeesaaasbebeeeeeea s asbb et eaeeeesaans et eeeeeesanasnbtaeeeeesannnbaaeeeesanaans 11
FIGURA 22 — ESPAGO INFANTIL = BIBLIOTECA. 11uuueeeererurunneeeeesrssssunsesessssssssnsessssssssssnsesssssssssnnesessssssssnnsesessssssssnnsessessssssnnneesessssssnnnnsees 11
FIGURA 23 = SALA IMIAKER DL, 1..uviiiiiiiiiteitteeitteeriteesteeestte st eesbte e bae e bteesat e e sbteeateesateesbaeessbeeasaeesateenaseesabeenaeeesabeenabeesabeenaseenateensneens 11
FIGURA 24 — SALAO DE JOGOS. ...uveeeuureeuetentteaueeessaessueeesseeassesssseessseessseeasseeessseessssssssesssesesssesssesesssesssseesssesssseesssesssseessessseessessnseens 12
FIGURA 25 — QUADRA POLIESPORTIVA OFICIAL. ..eetteteeauuurtteeeessaaiunreeeeessasaunseeeeeessssausseseeeessssaassssteesesssasssssseesesssansnsseeeeessssnasseaeeessansnns 12
FIGURA 26 — LOUNGE ARQUIBANCADA. .....uuuuttieeeeeeeaauuetteeeessaaauusteteeeseaaaunsseeeeessaaaansbeseeaeesaaannseseeeeesesassseteeeesesannnsseeeeesesannnnseneeessannnns 12
FIGURA 27 — SALA DE AULA. «...eiiieeiieeeee ettt et e e e ettt et e e e s ane ettt eee e e e mn b e et eeeeaaans s e e e e e e e e e am s s e e e e eeeeesansns e e e eeeeesansnnneeeeesesannnnnnneeessaannns 12
FIGURA 28 — PLANTA BAIXA DE IMPLANTAGAO. ..vtteutteesueeeteeeueeenseessseeesseeesseeesseessseessssesssesesssesssssesssessssessssesssseesssesssseesssessseessesssseens 13
FIGURA 29 — PLANTA BAIXA DO PAVIMENTO TERREO COM AREAS PERMEAVEIS. ....ccettiieiuuiitteeeeeeniiirreeeseesseiireeeeeesssenunssaeeeessssssnsseneeesssnnns 16
FIGURA 30 — MODELO DE TAPUME A SER EMPREGADO PARA FECHAMENTO DO TERRENO. ....ceeeteteruurrreeeeesasanneeeeeeesesanneneeeeesssannnnneneeessaannns 19
FIGURA 31 - LIMITAGAO DAS AREAS A SEREM DEMOLIDAS. ....vveeuveeerteeueeesseeesueeessseesseeesssesssesesssessssessssesssseesssesssesesssesssseesssessseessesssseens 20
FIGURA 32 — CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAD. 11iiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeaeeens 23
FIGURA 33 — FIGURA ILUSTRATIVA DA PLANTA TOPOGRAFICA. ...eeeeuuteeerutteeesiureeesssteeestseessssteeesssseessasseessssseeessssseessssseessnsseeessssseeessseens 24
FIGURA 34 — IMAGENS DA VEGETACAO PRESENTE NA AREA. c.eiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeceeeeeeee ettt ee et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeseeesaeeeens 25
FIGURA 35 — VEGETAGAO PRESENTE NA AREA DE ESTUDO. 1..uvvteuteterreeueeesseeesueeesseeanseeesssesssesesssessssessssessssessssesssssesssesssseesssessseessesssseens 25
FIGURA 36 — LEVANTAMENTO E IDENTIFICACAO DAS ESPECIES PRESENTES NA AREA DE ESTUDO. c.ieieieieieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeseeesans 26
FIGURA 37 — A ESQUERDA EXEMPLAR DE ABACATEIRO, A DIREITA AMORA-PRETA. ...ciiieiuutettteaeaaaauirteeeaesesanneeteeeesesaunsseeeeesesasnnnseeeeessaannns 26
FIGURA 38 — MIAPA DE LOCALIZAGAO DO LEVANTAMENTO FLORESTAL. ..vvvvvvruunseeererersnnneseeessssssnnneseesssssssnnseseesssssssnnseseessssssnnneesessssssnnnnsees 29
FIGURA 39. CORTE “F” DO PROJETO ARQUITETONICO. 1..uveeeuvreeueeeuressseeenseeanseesnseeanseessseesssesenssesssssssssesssssssssesssssesssesssseesssessseessseessanens 47
FIGURA 40- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 06:00 DA MANHA. ....eeeeiiereieieiteieeeeteeeeseteeeesssteeesesasesssesesesesstesssessasessesesesssssessssssseesssenees 48
FIGURA 41- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 07:00 DA MANHA. «...eveiiiireieieteeeeietteeeeeteeeeessteeesesaeesssaeeesesstesssssesesssseeesssssesessssesssssseees 48
FIGURA 42- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 08:00 DA MANHA. .....eevverrererrertesteseeeseesaessessessessessessessssssessessessessessessesssessessessessessessesnees 48
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

0

b
o

FIGURA 43- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 09:00 DA MANHA. ....eeeeiiriieieittieeieteeesstteesessteeesesasesssesesesssstessssssasessesesesssssessssssesesssesees 48
FIGURA 44- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 10:00 DA MANHA. «...veeiiiereieiettieeeetteeeesteeeeeesteeeseaeesssseeesesstessssssesessssesessssresessssesssssseees 49
FIGURA 45- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 11:00 DA MANHA. «..vvvvvieeetieieitrereeeeesesesrereeeeesssesssssseesssssosissseessssssssssssesssssssssssssesesssssnns 49
FIGURA 46- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 12:00 DA MANHA. «.c..euvevetenietertentesestestesestessesessesesessessesessessesessessenessessenessesseneesessensesenes 49
FIGURA 47- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 13:00 DA TARDE. «.....vveeeuereerreeeseeesseeeeseeesseeesesesseessssesseessssesssessssessesssssesssesssseesssesssseens 49
FIGURA 48- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 14:00 DA TARDE. ....uvvveeiiureeeeeitteeesssteeessseeesssstesssassessssssssesssssessssssesssssssssssssesessssesssssesees 50
FIGURA 49- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 15:00 DA TARDE. ....c.veuteueteneesertentesessensesessensesessessesessessesessensentesenseneesesseneesessensesessensesenes 50
FIGURA 50- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 16:00 DA TARDE. «....c.vveeerereetreeereeessreeeseeesseeeesesseessssessseessssessseessssesssesssssesssesssseesssesssseens 50
FIGURA 51- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 17:00 DA TARDE. ....uvvveeiiurereeeteeeeseteeessseeesesstesesasasesssssesesssssessssssessssssssssssssesessssesssssesees 50
FIGURA 52- SOLSTICIO DE INVERNO 20/06 — 18:00 DA TARDE. 1..uuvvverteeeeeererrereeeesssiessseseeesssssesssssseesssssomssssesssssssssssseeessssssssssssesesssssnne 51
FIGURA 53- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 06:00 DA MANHA. .....ouvtiiiiiiiieiiiieeeeeteetiieeeeeeeresstanaeeeeeseesttaeeeesererstaieeeeesesssanninsees 52
FIGURA 54- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA —07:00 DA MANHA......ciiiiiiiiiiiiic e e e e e e e e e e 52
FIGURA 55- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 08:00 DA MANHA. .....ccciiiiiiiiiiiiiieeeeeeeceeeeeeeeee ettt e e e e e e neaeeees 52
FIGURA 56- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 09:00 DA MANHA......cciiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e eeees 52
FIGURA 57- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 10:00 DA MANHA . ......cectirtirtinttrterttetetestestesiessesieeseebessesbesbesresseeseensensessesnesreeaeeneas 53
FIGURA 58- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 11:00 DA MANHA. ....cciiiii it e e e e e e e e e ee s 53
FIGURA 59- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 12:00 DA MANHA......cciiiiiiiiiiiiiicececeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e eeeees 53
FIGURA 60- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 13:00 DA TARDE. ....ceuveuteruertesuersenseentesessessessessesseessensessessessessesseensensensensensessesseenees 53
FIGURA 61- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 14:00 DA TARDE. 11ieitiiieieieiiieieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeseeeseeeeeeeeseeseeeseeeeens 54
FIGURA 62- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 15:00 DA TARDE. eieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e e eeeaeaeseseaens 54
FIGURA 63- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 16:00 DA TARDE. .eeeeiiieieiiiiieiiiieeieeeeeieeeeeeeeeeeeeseeeeeseseseseseseseseseseseresesesesesesesesesesesens 54
FIGURA 64- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 17:00 DA TARDE. ....ceuveutetertenuessenseeseesessessessessesseeseensessessessessesseensensensensensessesseenees 54
FIGURA 65- 22 DE SETEMBRO, INICIO PRIMAVERA — 18:00 DA TARDE. 1eiiiiiiieiiiiieieiiieieeeieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaeseeeseaeaeeeeaeeseeeseeesens 55
FIGURA 66- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO —06:00 DA MANHA.......cciiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e s 56
FIGURA 67- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO —07:00 DA MANHA......ccciiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e eeeees 56
FIGURA 68- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 08:00 DA MANHA. .....c..ervirtirtirmeeieeietesteetesteeseeseeeetessesbessessesseeseensensessesnesneeseenean 56
FIGURA 69- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 09:00 DA MANHA. ......uiiieieiiritiieeeeeeerttteaeeeeeresttsnaaeeeessssstanaaesessssssnnneeesessssssnnnneees 56
FIGURA 70- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 10:00 DA MANHA......ccciiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e eee s 57
FIGURA 71- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 11:00 DA MANHA. ....c.eertirtirtirmteiieietesteetestesseeieeeestessesbesbessesseeseenbensessesnesneeneenean 57
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

N
o«

FIGURA 72- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 12:00 DA MANHA. .....uuuiiieieeitiiieeeeeeeettteaeeeeeresstsnaeeeeesesstaneaeseesssssnnneeesessesssnnnneees 57
FIGURA 73- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 13:00 DA TARDE. 1ieeeieieieieieieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeseseseseseeens 57
FIGURA 74- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 14:00 DA TARDE. 11eieieieieieieieieieieieieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeseeeseeeseeeseeeseseseseseseseseseseseseseeens 58
FIGURA 75- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 15:00 DA TARDE. evvvuuunieeeiertrrtiieeeeerersrnnieeeesresstsnieeeessssssuneeeeesssssssmeeeeesessssninnnees 58
FIGURA 76- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 16:00 DA TARDE. 1iiiiieieieiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeee e eeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeesaaaaaaanans 58
FIGURA 77- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 17:00 DA TARDE. cieiiiiieiiieiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeneaeseseseseeeeens 58
FIGURA 78- 21 DE DEZEMBRO, SOLSTICIO DE VERAO — 18:00 DA TARDE. .vvvuuunieeeirrerrriieeeeerersrsnieeeeeresstsnieeeessssssueeesesssssssieeesesessssminnnees 59
FIGURA 79- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO —06:00 DA MANHA. ...cciiiiieieiieececcceeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaes 60
FIGURA 80- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO —07:00 DA MANHA. ....ccitiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeaens 60
FIGURA 81- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO —08:00 DA MANHA. ....ccetiiieiiieiiieceeeeeeeceeee et e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e et e e e e e e eeeeesesaeens 60
FIGURA 82- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO — 09:00 DA MANHA. .. .coeeetiitieeeeeieetttiee e e ee et teee e e e e s e eabeeeeeeereasbaeeeeseressbaeseeeserssanaanaes 60
FIGURA 83- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO — 10:00 DA MANHA. ....cciiiiieieiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaes 61
FIGURA 84- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO — 11:00 DA MANHA. ...ccoiiiiiiiiiiicceceeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeaens 61
FIGURA 85- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO — 12:00 DA MANHA. ...cccitiiiiieiiiiieceeeceeeeeeeeee ettt e e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeens 61
FIGURA 86- 20 DE MARGO, INICIO DO OUTONO — 13:00 DA TARDE. ...cuvttetreesueeemeeesseeesseeasseeesseessseeesssesssseesssesssssesssesssseesssessseessessseens 61
FIGURA 87- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO = 14:00 DA TARDE. ...ciiiiiiieieieieieteeeeeeeeee e eeee e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeasaaaeans 62
FIGURA 88- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO — 15:00 DA TARDE. ...cceiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeee e e et e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseseseseseeens 62
FIGURA 89- 20 DE MARGO, INICIO DO OUTONO — 16:00 DA TARDE. ...c.uvttetreenueeereeenseeesseeasseeesseessseeesssesssseesssesssesesssesssseesssessseessessseens 62
FIGURA 90- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO — 17:00 DA TARDE. ...cceiiiiieieieieieieeeeeeee et ee et eeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeaeaaaesans 62
FIGURA 91- 20 DE MARCO, INICIO DO OUTONO — 18:00 DA TARDE.....cciiiiiiiiieieiiieieeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeaeseaeaens 63
FIGURA 92 — ESTATISTICAS MENSAIS DA VELOCIDADE E DIRECOES DO VENTO PARA BALNEARIO CAMBORIU. FONTE: WINDFINDER. .....cccvvveverenens 65
FIGURA 93 — SIMULAGAO DOS VENTOS PREDOMINANTES E DIREGOES APLICADOS NA AREA DO EMPREENDIMENTO. ..ceuvveeereenueeenireenieeesneeesneens 66
FIGURA 94 — PLANTA SUBSOLO — VAGAS DE ESTACIONAMENTO. ..uuuvttteeeeeesuunteteeesesssunsereeeessssanssseeesesssssssssseesssssassssseeeeesssssansseneeesssssnns 68
FIGURA 95 — ACESSO DE VEICULOS AO EMPREENDIMENTO.FONTE: PROJETO ARQUITETONICO DISPONIBILIZADO PELO EMPREENDIMENTO. .......... 70
FIGURA 96 — ROTAS PARA ENTRADA E SAIDA AO EMPREENDIMENTO. ..eeeuuvteeeaureeesaurreessureeesasueeeesassesssasseesssssesessssseessasseesssssesessnsseessssees 71
FIGURA 97 — ARE DE EMBARQUE E DESEMBARQUE, COBERTA, LOCALIZADA NO TERREO DO EMPREENDIMENTO. ....vvveverereerereresssssenensesesssssnens 71
FIGURA 98 — FAIXAS ELEVADAS PRESENTES NA RUA B00. ...cceiiiiiiiiiitiiee ettt e e ettt e e e e e sttt e e e e e e s abe bt e e e e e e seanneeeeeeeesaannreeeeeeeaanns 72
FIGURA 99 — SINALIZAGOE DE ADVERTENCIA. eieiiieiiiiiiiiieieiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e eeteeeeeeeeeaeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeseeeeesesereeeeeseserereeesereeens 72
FIGURA 100 — PLACAS DE VELOCIDADE PRESENTES NA RUA B500. ... ..ceiiuiiiiuieiniieeniieeniteesiteesiteesiteesaeeestteessteesasessseeesssesssseesssesssseesssesssneens 72
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

N
o«

FIGURA 101 — SINALIZAGOE DE ADVERTENCIA, RUA B20. ... iieeiiiiiieieeeeeeetiiee e e eeeeettiie e e e eeeeataeaeeeeesesatanaeseessssssanneseesssssnansesessessnnnnnnens 72
FIGURA 102 — DISTRIBUICAO DAS VIAGENS EM ROTAS DE ENTRADA E SAIDA. c.eieieiiieiiiiieiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e e e eeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeaeaens 75
FIGURA 103 — DIVISAO MODAL, MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU. ....cceeeureternitteeenireeeeesiteeesanreessneeesssnreeesanseeessnseessnssesessnsseesssnseens 76
FIGURA 104. IMAGEM DO PROJETO DAS JARDINEIRAS QUE CAPTARAD AGUA PLUVIAL. c..uuuvririeeeeeeriitreeeeesesaiiseteesesssssssssseesesssssssseneeesssnnnns 79
FIGURA 105. DETALHE DA CLARABOIA NO PATIO CENTRAL. .etttetteauutteteeeseaaaunttteeeeesasasseteeeeesssausssteeeesssasunssteesesssannsseaeeesssssasseseeessannnns 79
FIGURA 106 - IMAGEM DO JARDIM DO PATIO INTERNO. ...eeeeeuureeerueeeeenureeeessureeesasseessseeessssseeesansseessasssesssssesessssseessasseesensesessssseeessseens 80
FIGURA 107. PAINEIS SOLARES DISPOSTOS NO ULTIMO PAVIMENTO DO EMPREENDIMENTO. ..eeeteeerurrrreeeeesssssuunreeesesssnsmeseeesessssssnsmeneeesssnnns 80
FIGURA 108 — MAPA DA AREA DIRETAMENTE AFETADA. ...v.vvieieieietitesesesetesessssesesssssssssssssessssssssssasasssssssesesesessssssssssssssssssssesesssssssssans 85
FIGURA 109 — MAPA DA AREA DE VIZINHANGA DIRETA. «.vevetveeeateeeeeeeeeeeeeeseeseteseuesasseesasseessasesensesesessasesessasesesessesessasesesessssssasssenenens 87
FIGURA 110 — MAPA DA AREA DE VIZINHANGA INDIRETA. ¢ eveveveeteeeseetesereneseeseetesenessessesasesensssssesesesenessasensasesesessssensasesensssssensesesenssens 89
FIGURA 111 — DADOS CLIMATICOS. FONTE: CLIMATE DATA. ...etiiiiitetiiitee e ettt e sttt e s e s et e e st e s st e s e smre e e smnne e e snaeesenreeesennneeesanneens 92

FIGURA 112 — GRAFICOS DOS ANOS DE 2023 £ 2024, RESPECTIVAMENTE, PARA DADOS DE PRECIPITACAO DE BALNEARIO CAMBORIU. FONTE

IMIETEOBLUE. .ttt ttte e e e e ettt e e e e ettt e e e e e s uab b et e e e e e e auas e et e e e e e e e ansbeeeee e e e e ansbe e e e e e e e e s nnseeeeeeeee e nnnnbeeeeeeesaannnbaeeeeeesannnneneaaaens 93
FIGURA 113 — IMAPA DA BACIA HIDROGRAFICA. ....vteieurieeeaiieeesiutteeesitteeeeiteeesautteessurteesebteeesausteessasseeeeanteeesaaseeessanneeesnnseeessnsneeesanseens 95
FIGURA 114 — MAPA DAS SUB-BACIAS DO RIO CAMBORIU E CONTIGUAS. ...veevteerteeieeeniteesteeesiteesuteessseessseesssesssesesssesssseesssesssseesssesssenens 96
FIGURA 115 — MAPA DA HIDROGRAFIA DA AREA DE VIZINHANGA INDIRETA. w..v.vveiereieeeieeeesesesessessssesssssssesesesesessssssssssssssssssesessssssssasans 98
FIGURA 116 — MAPA DA HIDROGRAFIA NA AREA DE VIZINHANGA DIRETA. 1.v.veuveveeeeeereaeeeeseseeeseseseeseesesesenessssessasesesessssessasesesessssensesssenesens 99
FIGURA 117 — MAPA HIDROGEOLOGICO DA ADAL. .. .eeeiiiieiieeiet ettt ettt et e sttt s bt e sttt s bt e st e s bt e sbe e sbtesbeesbeesabeeebeesnbeesseesnbaeenseesareas 102
FIGURA 118 — MAPA GEOLOGICO DA AREA DE ESTUDOD. 1.uvvvrteeeeessuurereeeeesssnsunteeeeesssssaunssteeesssssassssstessesssssmsseeeeesssssmnsseseeesssssansseseeeees 104
FIGURA 119 — IMIAPA DO RELEVO. ...utttttteeeaauunteteeeeeeaaauueetteeeesasaunetteeeeesaaunsseteaeeeaaaansbeeeeaeeae s nsbeeteeeeeeaaannseeeeeeeesaannbeneeeeeaannsreneaaeenn 107
FIGURA 120 — EQUIPAMENTO DE REDE DE DISTRIBUIGAO ELETRICA NA AREA DO TERRENO.....uuveeeeeeerunrrrreeseseisssunreeesessssssnsssnesesssssssssneeeses 111
FIGURA 121 — IMAGENS DA INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NAS IMEDIAGOES DO EMPREENDIMENTO. ..vvverveeeeeenreeennrennees 113
FIGURA 122 — IMAGENS DOS HIDROMETROS PRESENTE NO ENTORNO DA AREA. ....uuvveeeeiuireeeritteeesssreeesssneessseeesssssesesssseesssseessssssessssnees 114
FIGURA 123 — LIXEIRAS DE RESIDUOS ENCONTRADAS PROXIMAS AO EMPREENDIMENTO. «..veteruvreeeaureeessureessreeesssuseeesssnessssseeessssseesssnees 116
FIGURA 124 — COMPONENTES DE DRENAGEM PLUVIAL PROXIMAS A AREA DO EMPREENDIMENTO. ..ueveeeruereeenureeesanureeessuneeessreeessnseeeessnneens 118
FIGURA 125 — INDICAGAO DA REDE DE GAS CANALIZADO. ....uvveeureesrresreessseesseessseesseessseesseesssesssesssssesssesssssesssesssssesssesssssesssessnseesssees 119
FIGURA 126 — ACADEMIA MUNICIPAL LOCALIZADA NO PONTAL NORTE. .etttetteauurtetteeseaaaurteeeeeessaaausenteeeesssaasnsseeeeesssasnnseneeesssasannseneeesens 126
FIGURA 127 — BC SKATEPARK, ESPAGCO PUBLICO PARA PRATICA DE ESPORTES NO MUNICIPIO. c.cceiiieieieieieieieceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenenens 127
FIGURA 128 — SPACE ADVENTURE, LOCALIZADO PROXIMO AO EMPREENDIMENTO.FONTE: GOOGLE MAPS. .....coovuieriiieiienieeeniieeieeesiee s 128

GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

N
o«

FIGURA 129 — AVENTURA JURASSICA, LOCALIZADA PROXIMA AO EMPREENDIMENTO.FONTE GOOGLE IMAPS. .....ceeieriviiieeeeeeeeeveiiieeeeeeeeeennens 128
FIGURA 130 — CAPELA SANTO AMARO 1950 E 2022. FONTE: GOOGLE = IMIYSIDE. ..iiiiiiiiiiiiiiieieieieieeeieeeeeeee e e eeeeeeeeesee e s e s e aeseaeaeeeaeseaenanens 129
FIGURA 131 — PRACA DAS BANDEIRA, LOCALIZADA NA AV. DO ESTADO, PROXIMO A ADA. FONTE: GOOGLE MAPS......cccvveveveieieeeeeeeeeeeeeeeees 131

FIGURA 132 — ACAMPAMENTO FARROUPILHA, IMPORTANTE EVENDO CULTURAL SEDIADO EM FRENTE A PRACA DAS BANDEIRAS. FONTE: BC

INOTICIAS. eeeeiee ettt ettt et e e ettt et e e e e e s bbbt e e e e e e e s bbbt e e e e e e e s asbe et aeeee s e asn et aeeeee s aasbeaeeeeeaaaaasbeaeeeesaaaannbaeeeeeesennntneeeeaens 131
FIGURA 133 — PRINCIPAIS VIAS DO ENTORNO DO EMPREENDIMENTO, COM SENTIDO DE FLUXO. 1vvvvuuuieeeeererrrnnneeeeeresssnnneeseessesssneeesesssssnnnns 133
FIGURA 134 — MAPA VIARIO E SUAS HIERARQUIAS. ADAPTADO PREFEITURA BALNEARIO CAMBORIU DEZ/24.....coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveee v 135
FIGURA 135 — CICLOVIA E PISTAS DE ROLAMENTO, AV. DO ESTADO....ciiiiiiiiiiiiiicccececce e e e e e e e ae s 137
FIGURA 136 — PISTAS DE ROLAMENTO, 04 PISTAS COM FLUXO UNIDIRECIONAL, AV. DO ESTADO....uucieiiieieiiiieieeeeeeeiiiieeeeeeerersrneeeseseeesnnnns 137
FIGURA 137 — CRUZAMENTO ENTRE AS RUAS 600 E 620 E AV. DO ESTADO, PLACAS DE SINALIZACAO E ADVERTENCIA. ceevvveveeeeereeeeeeeeeeeeeeenes 138
FIGURA 138 — SEMAFORO LOCALIZADO POUCO A FRENTE DOS CRUZAMENTOS. ..eeeeuvreeerurreessureeesaisreeessnneessreeesennneeesansneessnnesesansseessanneess 138
FIGURA 139 — AREAS DE CURTA DURACAO, SINALIZADAS NA 42 AV. PROXIMO AO CRUZAMENTO COM RUA 600. ......cveeeeeieeeeeeeeseeeeeeeeeeens 139
FIGURA 140 — AREA DE ESTACIONAMENTO REGULAMENTADO “AREA AZUL”, PROXIMO AO CRUZAMENTO COM RUA 600 E 620. ....vevvneeeee. 139
FIGURA 141 — VAGAS EXCLUSIVAS PARA DEFICIENTES E IDOSOS NA 42 AV. PROXIMO AO CRUZAMENTO COM RUA 620........ceevvveeeeniereeennnen. 139
FIGURA 142 — FAIXAS DE SEGURANGA PARA PEDESTRES NO CRUZAMENTO COM RUA B20. ...ccuveiiiiiniiiiiieniieeeritesiee e st saeesneessnee s 139
FIGURA 143 — FAIXAS DE PEDESTRES NO CRUZAMENTO DE ACESSO A RUA B00......cceiiiiiiiiiiiiieeeeniiiiiteee e e e sttt e e s e s sinteee e e e s s s snbeaeeeee s 140
FIGURA 144 — VAGAS EXCLUSIVAS PARA MOTOCICLETAS NA ESQUINA DA RUA B00. ....iiiiiiiieeeieiiieeeeee e e e e e eee e 140
FIGURA 145 — FAIXA DE PEDESTRES NO CRUZAMENTO ENTRE AV. ALVIN BAUER E 42 AVENIDA. ....uveevveieriieriiteenitesieeeseeesieessseesseesnsnesnees 141
FIGURA 146 — SEMAFOROS EQUIPADOS COM CONTROLADOR DE AVANGO DE SINAL. 11eieiiieieieiiieieieieieieieeeeeeeseeeeeeeeeeeeseeeeseseeesesesesesesasesenens 141
FIGURA 147 — RUA 500, VAGAS DE ESTACIONAMENTO EM ABOS OS LADOS, PISTA UNICA. c.eieiiieiiiiieiiieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenenenens 141
FIGURA 148 — CRUZAMENTO DA RUA 500 cOM 42 AVENIDA, SINALIZAGAO E ESTACIONAMENTO PAGO. eevvvrrunieeeeerrrrnnneseseeeresssnnesesesssesnnnns 141
FIGURA 149 — LOCALIZAGAO DO SEMAFOROS, FAIXAS DE PEDESTRES E DE REDUGAO DE VELOCIDADE NA AVD....couieriiiiiiienieeeiieeiee e 143
FIGURA 150 — RUA 600, VIA UNICA COM ESTACIONAMENTO EM AMBOS OS LADOS. c.eeeieieieieiiieieieieieiereeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesesens 144
FIGURA 151 — PLACAS DE SINALIZACAO E FAIXA ELEVADA PROXIMAS AO TERRENO DA OBRA......ccieieiiieiiieieieeeieieeeeeeeeeeeseeeneseeeneseeesesesenenenens 144
FIGURA 152 — RUA 620, VIA DE MAO DUPLA COM ESTACIONAMENTO EM UM DOS LADOS. ....cevvvvruuniereeerersrnnneseeessssnnneeesesssssssnesesesssssannns 145
FIGURA 153 — PLACAS DE SINALIZAGAO E FAIXA ELEVADA PROXIMAS AO TERRENO DA OBRA......ueterurerreeeritessteeesseessseeesseessseessseesssesssseessses 145
FIGURA 154 — ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS = BALAROTI. cetiiiiiiitieeteeeeeiutttteeeeese sttt e e e e esabetteeeeeesaunseeeeeeeesaannbeteeeeeeasnnreneeaeenn 146
FIGURA 155 — ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS — CENTRO DE DISTRIBUICAO CORREIOS. ...ueeeevrrvruniereeerernrnnseeeeserssssnaeeseeesssssneeesesssssnnnns 146
FIGURA 156 — LOCALIZAGAO DOS PRINCIPAIS POLOS GERADORES DE VIAGENS. ...veteuvteeuteeettesteeesteesseessseessseessseessesssssesssesssseesssessnseessses 146

GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

N
o«

FIGURA 157 — SITE TRANSPIEDADE PARA CONSULTA DE LINHAS E HORARIOS. .....uetttteeeeaeiunitteeeeeeesaiierteeaeseseiaseteeeesesesannseteeeeesesnnseneeaeens 147
FIGURA 158 — INTERFACE DO APLICATIVO BC BUS PARA CONSULTA DE LINHAS E HORARIOS. FONTE: APP BCBUS .......cociieiiiiieeeieeeen, 147
FIGURA 159 — TRAJETO A PE PARA ACESSO A RODOVIARIA. FONTE GOOGLE IMIAPS. ...ccciuiiiieriiieeeeiiteeeserteessireeesenreeesnnneessaneeesenreeesnneeas 149
FIGURA 160 — PONTO DE ONIBUS LOCALIZADO AOS FUNDOS DA RODOVIARIO MUNICIPAL. ...vvveeeresernnrrreeesesssasunreeeeesssssnsreeeeesssssosssneeeses 149
FIGURA 161 — CICLOVIA LOCALIZADA NA 42 AVENIDA, PROXIMA A AREA DO EMPREENDIMENTO. 1iiiieieieieiiieieieieieieieeeeeneeeeeeeeeneeeeeeeeesesseanens 150
FIGURA 162 — CICLOVIA LOCALIZADA NA AV. DO ESTADO, PROXIMO AO EMPREENDIMENTO. .eieieiiieieieiiieieeeieeeieeeeeeeeereeeeeseeeseeenesesssesesesens 150
FIGURA 163 — CICLOVIA LOCALIZADA NA AV. DO ESTADO, PROXIMA A AREA DO EMPREENDIMENTO.....cceieieieieieieieieeeeereeeeereeereeeeeeeseeesesenens 150
FIGURA 164 — CICLOVIA LOCALIZADA NA AV. DO ESTADO, PROXIMO AO EMPREENDIMENTO. iiieieieieieieieieieieieieieeeieseeeseeeeeseeeseeesesesesesesanens 150
FIGURA 165 — CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS PARACICLO. FONTE: SOUZA 2019, ..eiiiiiiiiiiiieeeiiie et esitee ettt ate et e s st e 151
FIGURA 166 — MODELO DE PARACICLO JA INSTALADO NO MUNICIPIO.FONTE GOOGLE IMAPS. ....covteiiiiiiieeieeenitesieeesisesieessieesseesnanesnees 151
FIGURA 167 — MAPA CICLOVIARIO E DE PARACICLOS, LOCALIZADOS NA AREA DE VIZINHANGA DIRETA. .. ciivveurunieeeeereeriieeeeeeereessneeeeeseressnnns 152
FIGURA 168 — AREA A SER EXECUTADO CALCAMENTO, LOCAL DO EMPREENDIMENTO RUA B00. ......vvieevevieereeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeseseeseseeeeeeas 153
FIGURA 169 — AREA A SER EXECUTADO CALCAMENTO, LOCAL DO EMPREENDIMENTO RUA B00. «...v.vveeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseesaseneenens 153
FIGURA 170 — AREA A SER EXECUTADO CALCAMENTO, LOCAL DO EMPREENDIMENTO RUA B20. «...veveeeeereeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeesenesesseseseseenens 154
FIGURA 171 — RUA 620, PONTOS COM E SEM CALCADAS ACESSIVEIS. ...uvetetreeteeeteesteesnstesseeesseesseessseessseessseesssesssssesssessnseesssessnseessses 154
FIGURA 172 — PONTO DE TAXI, EMBARQUE E DESEMBARQUE DE PASSAGEIROS, LOCALIZADO NA RODOVIARIO DO MUNICIPIO.. v..vveeerererernnneen. 155
FIGURA 173 — AREA PARA EMBARQUE E DESEMBARQUE DE PASSAGEIROS. FONTE: PROJETO ARQUITETONICO CONTRATANTE. ...vvveevreraenen. 155
FIGURA 174 — AREA PARA EMBARQUE E DESEMBARQUE DE PASSAGEIROS. FONTE: PROJETO ARQUITETONICO CONTRATANTE. ....vveereerrerennen. 156
FIGURA 175 — EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA CONTAGEM MANUAL DE VEICULOS. .eeuuvveeerrreeeesereeessuresssreeessssseesssseeessseesessssesssnnees 157
FIGURA 176 — LOCAIS DE CONTAGEM DE TRAFEGO NOS PRINCIPAIS CRUZAMENTOS DE ACESSO AO TERRENO......vveeeeureeerirreesnieeeesssreeessnneens 158
FIGURA 177 — TRAFEGO 01 - VEICULOS QUE SEGUEM RETO NA AV. DO ESTADO. SETA AZUL....eveeieiiireiiiieeeniieeeeeiteeesineeessiteeesenreeesnneeas 159
FIGURA 178 — TRAFEGO 02 - VEICULOS QUE SAEM DA RUA 620 E ENTRAM NA AV. DO ESTADO. SETA VERDE. ..ccuvververevrenieeenieesreeeneeesnees 159
FIGURA 179 — TRAFEGO 03 - VEICULOS QUE ENTRAM DA AV. DO ESTADO PARA RUA 620. SETA VERMELHA. ......uvvtieiereiniiiieteeeeeeeniirereeeeens 160
FIGURA 180 — TRAFEGO 04 - VEICULOS QUE ENTRAM DA 42 AV. PARA A RUA 600. SETA AMARELA. ...cceruvreterrreeeeniieeessnreessreeesssseeeessneeens 160
FIGURA 181 — TRAFEGO 05 - VEICULOS QUE SEGUEM RETO PELA 42 AV. SETA ROXA. «eeeuureeeirreeeaiureeesnrteessreeessnnseeesanseeessseeessssseeessnneens 161
FIGURA 182 — TRAFEGO 06 - VEICULOS QUE ENTRAM NA RUA 620 PELA 42 AV. SETA AZUL CLARA. ...eterurreeerireeereireeessnneeessnreeessnsseeesanneens 161
FIGURA 183 — TRAFEGO 07 - VEICULOS QUE SEGUEM RETO PELA RUA 620. SETA LARANJA. ..cettiiieiiiitteeeeeeseiiitteeeeaesesinreeeeeeesesanreaeeeeens 162
FIGURA 184 — TRAFEGO 08 - VEICULOS QUE SAEM DA RUA 620 PARA 42 AV. SETA AZUL ESCURA. «..veterrurreeenireeesanireeessuseeessreeessnsseeesanneens 162
FIGURA 185. VISTA DA ESQUINA DA AVENIDA DO ESTADO DALMO VIEIRA COM A RUA B00. .....eeeieiiiieiiiieeenieee et seee et eseeeee e s 177
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

FIGURA 186. VISTA DA ESQUINA DA 42 AV. COM RUA B20....ccciiiiiiiiietie ettt ettt e e e e e sttt e e e e e s sas bt e e e e e e s e annbeeeeeeeeesnnbeeeeeeens 178
FIGURA 187. VISTA DA RUA 600 E 620, LOCAL DO EMPREENDIMENTO. ..eeevvvuuunereeereressnnaseeersssssnsaseesssssssnsessesssssssnnmesessssssssmneesesssssannnn 179
FIGURA 188. VISTA DA RUA 600 FACHADA NOROESTE. FONTE: PROJETO ARQUITETONICO. .ccuuvveeeeererernurreessureeesenreeessnneeessaneeesansseessnnneess 179
FIGURA 189. VISTA DA RUA 600 FACHADA NOROESTE. FONTE: PROJETO ARQUITETONICO. ...vveeereeerunrrreeeeesssnniinneeeeesssnsnereeeeessssnssseneeesens 180
FIGURA 190. VISTA DA RUA 600 FACHADA NOROESTE COM E SEM O EMPREENDIMENTO. «...vvtteeeeeeruurrrteeeesesaiisreeeeesssssnnseeeeesssssanseneeeeens 180
FIGURA 191 — LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDOS PARA MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA. .....cceveveieieieieieieieeeeeeeeeeenenenens 182
FIGURA 192 - TABELA DE NIVEIS. FONTE: NBR 10151:2020...c...uuttiiiieieeiieeeeeiireeesaireessreeesessreeesssneessareeesesnneeesnnneessnnesesensneessannnens 184
FIGURA 193 - PONTOS DE MONITORAMENTO PARA MEDICAO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA. .eiiieieieieieieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeneeenens 186
FIGURA 194 — PONTO DE MEDIGAO POL - IMANHA. ...eetttiieeeeeeetiiiie e e e eeeeettieeeeeeeeassa e seeesssasannsaseeesssssannnaseeessssnsnnaeesesssssnnnsesesesssnnnnn 187
FIGURA 195 — PONTO DE MEDIGAO PO2 - IMANHA. ...ceitiiieeeeeeeeticie e e e e e e eetteie e e e e e e eatsa e s eeeeesasanasseeerssssnnasaseeersnsnnnnsaseeessrssnnnresesenssnnnnn 187
FIGURA 196 — PONTO DE MEDIGAO POL - TARDE. ...uveeeuvteeteerteeeteesteeenteesteesteessseesstessseesseesaseesseesaseesnstesasesenseesnseesnseessesenseessens 187
FIGURA 197 — PONTO DE MEDIGAO PO2 = TARDE. 11iiiiitiiiiiiiiiiiieeeceeee et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeeeaeeeaaaaaaaasens 187
FIGURA 198 — PONTO DE MEDIGAO POL — FIM DA TARDE. «..eeeevttuuuneseeereerssnniaseeesessssnnaaseesssssssnseseesssssssnaseseesssssssnnsesesssssssnsneesessssssnnnn 188
FIGURA 199 — PONTO DE MEDIGAO PO2 — FIM DA TARDE. «..eeeeeveruuuuereeeeeressnnaseeersssssnnaasesesssssmnnseseesssssssnsessesssssssnareseessssssnmnsesessssssnnnn 188
FIGURA 200 — PIRAMIDE ETARIA DE BALNEARIO CAMBORIU (2022). ...uvvieiieeeieeeiteeeiteeeiteeeteeesteesteeesssesssseesssessesesssssssesesssssssesenseesses 192
FIGURA 201 — EXEMPLO DE CARTILHA A SER PRODUZIDA. ...cvtteeeessuuurtteeeesssssusttteeesssssausteteeeessssassssstessesssssmsseeeeessssssnsseseeesssssansseseeeees 248
FIGURA 202 — MODELO DE BAIAS IDENTIFICADAS PARA RESIDUOS RECICLAVEIS E PERIGOSOS. ...vveeeeurerersurreessreresansreeessnneessseeessssseeessnneens 256
FIGURA 203 — MODELO DE BAIAS IDENTIFICADAS PARA RESIDUOS RECICLAVEIS E PERIGOSOS. «.uveeeuvrerreerruressueessseessseessseessseessseesssessnseesssees 256
FIGURA 204 — MODELO DE LIXEIRAS IDENTIFICADAS PARA RESIDUOS RECICLAVEIS E PERIGOSOS. ..eeeeuvrereerurreeesreeesssureeesssneesssseesensssesessnees 257
FIGURA 205 — MODELO DE LIXEIRA PARA RESIDUYOS ORGANICOS, INSERIR NO REFEITORIO. .cccieviiiiiiiiiiiieieieieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeneneeeeeeenenenens 257
FIGURA 206 — MODELO DE CACAMBAS IDENTIFICADAS PARA ENTULHOS DE OBRA. ...cevvtuuuieeeeerrrernnereseeeresssnnseseesssssmsnesesesssssssninnesesssssnnnns 257
FIGURA 207 — MODELO DE CAGAMBA PARA RESTOS DE MADEIRA/FERRO. ...veuveviereseeeseessessessessessessessesssensensessessessessesssensensessessessensansenns 257

FIGURA 208 - PADRAO DE CORES A SER ADOTADO NA SEPARAGAO DOS RESIDUOS GERADOS NA IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO, DE ACORDO

COM A RESOLUGAO CONAMA N 275/01....ueieiieeieeeeteie ettt e ettt e e ettt e e st e e s sata e e s s sabeesssnbeeessaaeesssnbasesesaesesnanessssseeeaans 258
FIGURA 209 — MODELO DE FICHAS DE CONTROLE A SEREM PREENCHIDAS NA OBRA POR UM CONTROLE INTERNO. ...eeeeereraiunereeereresannnreneeeenns 260
FIGURA 210 — MODELO DE MTR/CDF GERADOS NO SISTEMA DO IMA. ......otiitisiiseietieeetetesiesteseeeseessessessessessessesseessessessessessessessenseens 260
FIGURA 211 — MODELO DE LIXEIRAS PARA SEPARAGAD DO LIXO. cevvuuuunreeerrrersnnieseeesersssnnaeseesssssssnmeseesssssssnamesessssssssnmmesessssssssneesessssssnnnn 267
FIGURA 212 — TIPOS DE RECIPIENTE PARA SEPARACAO E ARMAZENAMENTO DO LIXO PERIGOSO. FONTE: ALIANCA SOLUCOES AMBIENTAIS. ....... 268

GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

N
o«

FIGURA 213 — HORARIOS DE COLETA DOMICILIAR E SELETIVA, MUNICIPIO DE BALNEARIO CAMBORIU PARA O ENDERECO DO EMPREENDIMENTO.

FONTE: HTTPS://AMBIENTAL.SC/ «eeeetveeeieeeieeeteeeeeetteeesesteeessabeeesebteeesesaseessaeeessastesesassassssabasessasbesesanbassesnseeeesanteeesanseesesnenens 269

INDICE DE TABELAS

TABELA 1 — AREAS EMPREENDIMENTO A SER CONSTRUIDO . +.v.vuvevevevsiscscsssesesesssssssssssssesesessssssssssssessssssssssssssesesasssssssssssesessssssssssssesesens 13
TABELA 2 — AREAS EMPREENDIMENTO A SER CONSTRUIDO . «.v.veveveveveeeeseeeessesessssssssssssesesessssssssssssesesessssssssssesesesesssssssssssesesssssssssssesesens 14
TABELA 3 — COMPARATIVO ENTRE [NDICES PERMITIDOS E PROJETADOS ..ceuuuetrttereeeeaauunreeeeesssasunseseeeessasasseseeeessssasnssseeesesssssnnsseeeeesssanns 16
TABELA 4 - ESTIMATIVA DA GERACAO DE MATERIAIS RELATIVOS AOS RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL. vevvereieeeieieieieieieieieieieiesesesesesesesesesesesens 22
TABELA 5 — LEVANTAMENTO E IDENTIFICAGAO DAS ESPECIES VEGETAIS. 1eveveeererererereseresesesesesasesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesesesesssesesesesesesasens 27
TABELA 6 - ESTIMATIVA DA GERAGAO DE MATERIAIS RELATIVOS AOS RESIDUOS DE CONSTRUGAQ CIVIL. .eeuverrureerureeereesieessseesreesnseesseessseenane 37
TABELA 7 — UNIDADES CONSUMIDORAS (UC) E CONSUMO POR CLASSE EM BALNEARIO CAMBORIU (MARGO 2024) . .vvveveevveeeieecieeeieeane 111
TABELA 8 - ESTABELECIMENTOS DE SAUDE EM BALNEARIO CAMBORIU, ANO DE 2024 ... ..cieieieieieieieieie i et eeeeeeeeseseeeseeesesesesesesesesesenene s 120
TABELA 9 - NUMERO DE LEITOS POR ESPECIALIDADE EM BALNEARIO CAMBORIU, NO ANO DE 2024 ...oeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeeesesesenese s 121
TABELA 10 - ESTABELECIMENTOS MANTIDOS PELA PIMIBC, ANO DE 2024 ..c.uveiiiiieeiieeniieesieesiteesteesiteesteesateesaseesateesaseesaseesaneesasessnseens 122
TABELA 11 — VALORES DE REFENCIA PARA CALCULO QUANTITATIVO DA AVALIAGAO DE IMPACTO. «.uvvvvreeeeeeierrnreeeeeeesesssseeeeessessssssssseesssnnns 196
TABELA 12 - ATRIBUTO DOS IMPACTOS E PESO CONSIDERANDO O GRAU DE IMPORTANCIA...cceuuvtreerireeerireeeenireeessnireeesnreeessnreressnnseessanneens 197
TABELA 13 - MAGNITUDE DO IMPACTO COM BASE NO INTERVALO DE VALORAGAO ...ceuveerurierieesiteesreesteesseesiteessseessseesseesssessaseesssessneens 197
TABELA 14 - CLASSES DE IMITIGAGAQ DOS IMPACTOS. .. ceeeeeieeeieeeieeeeeieiesesesesesesesssesasasasesasssssssssssesssesssesssssssssssssasssssesssssesesssssesnsesssnsnss 198

TABELA 15 - MAGNITUDE DO IMPACTO DO EMPREENDIMENTO APOS APLICAGAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS, COM BASE NO INTERVALO DE

17 Y0 2-Y Yo U 199
TABELA 16 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA FASE IMPLANTAGAO. ..vvveeereerriiinrereseesissnnreeesessssssnnreeeeesssnnans 200
TABELA 17 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DA CONTAMINAGAO DO SOLO NA FASE IMPLANTAGAO. cieveieieieieceieieceeeceeeeeeeeeeeseeeee e e e e e e e e eeee e 201

TABELA 18 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DA CONTAMINAGAO DO SOLO E AGUA SUBTERRANEA POR EFLUENTES LIQUIDOS NA FASE IMPLANTAGAO.

..................................................................................................................................................................................... 203
TABELA 19 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO AUMENTO NA DEMANDA DO SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE EFLUENTES NA FASE

IIMIPLANTAGAD . 11vuueeeeeieettiieieeeeeeetttteaeeeeesesstunaaeeesssesssannseeesssssssannsesesssssssnnnsesessssssnnssesessssssnnseseesssssssnnseeessssssnnnsesesssssnnnnnsees 205
TABELA 20 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO AUMENTO NA DEMANDA DE DRENAGEM URBANA NA FASE IMPLANTAGAO. ..eeveeeeeenvrreeeeeennnnns 206

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

N
o«

TABELA 21 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO AUMENTO NA DEMANDA DO SISTEMA DE DO SISTEMA COLETA E DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

NA FASE IMPLANTAGAD. 11vtuuueeeeereruuuneaeseereessnunaaeseessessnsnseeesssssssmnasessssssssssnaseeessssssnnsaseeessssssnseseeessssssnnsesesssssssnsesesessssssnnnnsees 208
TABELA 22 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO AUMENTO NA PERTURBAGAO A VIZINHANGA EM DECORRENCIA DE RUIDOS. ..ceeeveeeeniieeennee. 209
TABELA 23 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DA DETERIORIZAGAO DE VIAS PUBLICAS. .vvvvuuieieieieeeriiieeeeereeetsieeeesereestsneeeesesesssineeesesssessnnns 211
TABELA 24 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DA DEMANDA DE VAGAS DE ESTACIONAMENTO NAS VIAS DO ENTORNO. ..veevvvieeveesereesveesereenneens 212
TABELA 25 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO AUMENTO DA DEMANDA DO SISTEMA VIARIO — FASE DE INSTALAGAO. ...cuvvivreeeeeeeinireeeeeeeeeans 214
TABELA 26 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DA CONTAMINAGAO ATMOSFERICA. «..iiieeetttiieteeerereriiieseeereesrsiieseseresstsnaesesssessssaeesessssssnnns 215
TABELA 27 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO IMPACTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA FASE OPERAGAOD. ..ueveieieieieieieieeeieiesesesesesesesesennns 221
TABELA 28 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO IMPACTO NO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NA FASE OPERACAO. ....cccevuvvrvereeeennnns 222
TABELA 29 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO IMPACTO NO SISTEMA DE COLETA E DESTINAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS. ................ 224
TABELA 30 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO IMPACTO NO PADRAO DE ESCOAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS NA FASE DE OPERACAO. .............. 226
TABELA 31 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO AUMENTO DO SISTEMA VIARIO — FASE DE OPERAGAD. ...cieieieieieieieieeeieseeeeesesesesesesesesesesesennns 227
TABELA 32 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO AUMENTODE VAGAS DE ESTACIONAMENTO PUBLICO— FASE DE OPERAGAO. ..eevveeeveiiirieeeeeeenens 229

TABELA 33 - ANALISE QUALIQUANTITATIVA DO IMPACTO DO SOMBREAMENTO DO ENTORNO PROXIMO AO EMPREENDIMENTO NA FASE DE

OPERAGAD. .ttt eutteeuteeeteesutee e bt e subeesteesuteesabeesabeesabeesabeesabeeeateesabeesabeesabaeeabeesabeeeabeeeaseeeab et e s e e e abe e et e e e bee e b e e e abee e baeebeeebaeenbes 231
TABELA 34 — MATRIZ DE AVALIACAO DE IMPACTO E RESUMO DAS MIEDIDAS IMITIGADORAS. ...vvveervrererereeeenereeeesssneeesssseeesssseeesssssesssneees 234
TABELA 35 — VALORES DE |[EU — INFLUENCIA NOS ECOSSISTEMAS URBANODS. ...cceeiuvrieeruireeeanireeeenrreeesnreeesssreeessnsseeesnseesssnsesessnsseeesanseens 241
TABELA 36 — INDICE SOBRE RECURSOS NATURAIS. v.v.veveeseeesesesesesessssssssssesesessssssssssssesesessssssssssssesesssssssssssesesesessssssssssssesesssssssssesesesens 242
TABELA 37 — [NDICE DE ABRANGENCIAS. ...vuvivevevveeeeeeseseseststsessssesesessssssssasesssssssesesesessssasasssssssasssesesessssssasasasssssssesstesasesessasssssasssanas 243
TABELA 38 — INDICE DE TEMPORALIDADE. ....evvvivevetaesesieseeeesesesssssssssseesssessssssssssssssesessssssssesssssssssssssssssssesesssassssssssessssssssssssssesasesons 243
TABELA 39 — INDICE DE COMPROMETIMENTO DA INFRAESTRUTURA DA VIZINHANGA. .. .veveeveeeeeeeeseeeeesseesesesesessssessessesessssesssssenensssesssssens 244
TABELA 40 — VALORES ENCONTRADOS PARA O EMPREENDIMENTO. ..eeuveerureerureesureesseesureessseessseesseessseessseesssessseesssessssessssesssseesssessnseens 246
TABELA 41 — TIPOS DE RESIDUOS A SEREM GERADOS E SUAS CLASSIFICAGOES. ..eieeeeeieeeeeeeieseseeesssesesesesesesesesssesasssesssssesssssesesssssnsssssssnsens 265

INDICE DE QUADROS

QUADRO 1. MAPEAMENTO DO PROCESSO PRODUTIVO DE CONSTRUGAO DO EMPREENDIMENTO. .evvvuuuuereeerrrernneereeeeressnnnnesessresssnnnsesessssssnnns 35
QUADRO 2 - HISTORICO DOS ULTIMOS 10 ANOS (2014-2023) = VENTOS. FONTE: (INMET) ceervvevieeiiicectere e reseseeseseesse e sesssseseseesesenens 64
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

N
PR
(WA

QUADRO 3 — TOTAL DE VAGAS DE ESTACIONAMENTO OFERECIDAS, POR TIPO DE VEICULO. .eieiuueireeeeeseeaiireeeeeeeeesnrereeeeesesnneneeeaesesemnnnees 68
QUADRO 4 — INCREMENTO DE VIAGENS POR IMIODAL. ...ccttetteauuttetteeeeaaauureeeeeesaaaassesteeeessaaannsseeeeessaaanssenesessaasansseneeesssesansseneeesesesannnnnees 77
QUADRO 5 — GERAGAO DE VIAGENS DE ATRAGAO E PRODUGAO POR IMIODAL. ...vvvvvvvvrererusssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsmsssmene 78
QUADRO 6 - EMPREGO E REMUNERAGAO, FASE DE IMPLANTAGCAO DA OBRA. FONTE: SALARIO.COM.BR —....cevtuuuereeeereeinnneeeeerennnnneneeeeenennnnns 82
QUADRO 7 - EMPREGO E REMUNERAGAO, FASE DE IMPLANTAGAO DA OBRA. FONTE: SALARIO.COM.BR —......cuururrrerernrnrnrnreresnresesesnssssmnmesennns 83
QUADRO 8 - GABARITO DAS VIAS DE ACESSO AO EMPREENDIMENTO. ..uuuuuttttteeseaaiurreeeeeseaaaunseeeeesssaaansseneeeessasanreseeesesesansseseeeeesssannnnnees 136
QUADRO 9 — LINHAS DE ONIBUS QUE ATENDEM A DEMANDA DO EMPREENDIMENTO. ..vvttereieruurureeereessanreneeeeesssssuseneeessssssssnseeseesssssnnnees 148
QUADRO 10 — SOMATORIO DAS CONTAGENS PARA VERIFICACAO DA HORA DE PICO PARA TRAFEGOS SIMULTANEOQS. ......uvvvvvvvverererererererernnnnnns 164
QUADRO 11 — ALOCAGAO DE VIAGENS GERADAS POR ATRAGAD. . .eeevvvriiiieeeeererttiieieeeserstsnneseeesssstannasesessssssnniesessssssssnmesessssssssnsneseessens 165
QUADRO 12 — ALOCAGAO DE VIAGENS GERADAS POR PRODUGAD. ...vvvvuuuvurerurersrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssmsmene 165
QUADRO 13 — ALOCAGAO DE VIAGENS GERADAS POR PRODUGAO NOS TRAFEGOS DA 42 AV. E AV. DO ESTADO. ..uuueiiiiiiiiiiiieeeeeeieeevieeeeeeeeens 166
QUADRO 14 — ALOCACAO DE VIAGENS GERADAS POR PRODUGAO E ATRACAO NOS 08 TRAFEGOS ESTUDADOS. ...vvvvvvvvrvvererersreserernsesnsnsesennnnns 166
QUADRO 15 — PROJECAO DO PIB BRASILEIRO PARA OS PROXIMOS ANOS. FONTE: MINISTERIO DA FAZENDO,2024. .....vvvvvvveverererevnrerererennnnns 167
QUADRO 16 — PROJECAO FUTURA DO TRAFEGO AO LONGO DOS ANOS. .vvvvvvervrersrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 169
QUADRO 17 — FATOR DE EQUIVALENCIA PARA CALCULO DE TRAFEGO. c.veteuvteeureeerteeseeeseessueeesstessseeesseesssesesseesssesesssesssseesssesssseesssessseens 170
QUADRO 18 — SINTESE DOS RESULTADOS DE CONTAGEM NA HORA DE PICO. teeteiiieuurriteeeeeensurteeeeesesssasreneeeeessssnsssaeessssssnssseeesesssssnnnnees 170
QUADRO 19 — CLASSIFICACAO DO NIVEL DE SERVICO DAS VIAS AVALIADAS ...vvvvuvvverssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 171
QUADRO 20 — CLASSIFICAGAO DO NiVEL DE SERVIGO DAS VIAS AVALIADAS ..c.uvetevreeteeereeesseeesseessseeesseesssseesssessseeesssesssesssessseessessseens 173
QUADRO 21 — ALTERAGAO NA CAPACIDADE DE CRUZAMENTO DEVIDO AS INFLUENCIAS DO EMPREENDIMENTO. eeeuvveeererreeesnnreeesnnneessneeeenns 174
QUADRO 22 — PROJEGCAO FUTURA DA CAPACIDADE DE CRUZAMENTO . 11vuuuueeeerrererunteeereresssnnesesessssssnsnesesessssssssesesssssssssmesessssssssnsneseessens 175
QUADRO 23 - CARACTERISTICAS DO AMBIENTE DURANTE AS MEDIGOES. +vvvvvvvvvurersrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 184
QUADRO 24 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO UTILIZADO. ... uvteeuteeereeenreeeseessseeenseessseeesssesssesssseesssesesssesssssesssesssseesssessseesssessseens 185
QUADRO 25 - RESULTADO DAS MEDICOES NA AREA DE ESTUDO. ..vvvuvuuvuueuesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 189
QUADRO 26 — POSSIVEIS FONTES GERADORAS DE RUIDOS. ... eeeeuuvteeeiurteeesureeesssteessseeesssuseeessusaeessssseesssssesessnsseessasseessssseeessnssesssseeesnns 189
QUADRO 27. LEIS E NORMAS RELACIONADAS AO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAQ CIVIL. vvvvvuvevvrerererererersrersrssersssrsrsrssessmsnens 251
QUADRO 28. MAPEAMENTO DO PROCESSO PRODUTIVO DE CONSTRUGAO DO EMPREENDIMENTO. 1.uvvteuvreeueeeniressueeenseesnseeesseeeseeesssessneens 254
QUADRO 29. OPCOES PARA ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS GERADOS NA OBRA. ....eeevvvriuiieieeereeersnieseeessrsssnniesesssessssniesessssssrsnsnesesssens 256
QUADRO 30. DESTINACAO ADEQUADA DOS RESIDUOS GERADOS NAS OBRAS. ..eeeeeuuurrrreeeeeeainrtereeesesasansssneessssesssssssssssssessnsssssesessssnsssnnnes 259
GGES

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

Qs
T

1 APRESENTACAO

1.1 ATIVIDADE PREVISTA

A Educagdo Adventista ¢ um projeto educacional da Organizacdo Adventista Mundial,
estabelecido em 1863. Presente em 145 paises, conta com 8.539 instituigdes que abrangem desde a
Educacao Infantil até o Ensino Superior. Essas institui¢des reunem cerca de 107 mil professores dedicados

a formagao de aproximadamente 2 milhdes de alunos.

A Rede de Educagdo Adventista no Brasil teve inicio em 1896, em Curitiba, com o Colégio
Internacional dirigido por Guilherme Stein Junior. Desde entdo, expandiu-se para 512 unidades escolares,
atendendo 225 mil estudantes com o apoio de 12 mil professores. A rede também mantém 16 colégios

internos, dos quais sete oferecem ensino da Educacao Bésica a Graduagao.

A Regido Sul do Brasil ¢ pioneira na Educagdo Adventista, iniciada ha mais de 120 anos nos
estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Atualmente, a regido conta com 77 unidades
escolares, sendo 33 no Parana, 17 em Santa Catarina e 27 no Rio Grande do Sul, atendendo mais de 42
mil estudantes desde a Educacdo Infantil at¢ o Ensino Superior. Trés dessas unidades oferecem regime de
internato, com educacdo integral. Para operar, a rede na regido conta com cerca de 3.600 servidores,

incluindo 2.000 professores especializados.

O Colégio Adventista ¢ reconhecido por sua abordagem educacional que integra formacdo
académica solida, valores éticos e desenvolvimento integral do aluno. Sua missao ¢ promover a educagao
como um processo que vai além da sala de aula, preparando individuos conscientes, responsaveis ¢

comprometidos com a sociedade.

Com base em principios que valorizam o respeito, a integridade e a cooperagdo, o colégio busca
formar cidaddos criticos e preparados para contribuir positivamente com a comunidade. O ensino ¢
pautado em metodologias modernas, alinhadas as necessidades contemporaneas, sem perder de vista a

esséncia dos valores que norteiam a rede educacional adventista.
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A unidade de Balneario Camborit serd planejada para atender as demandas da regido, com
estrutura funcional e foco em oferecer um ambiente moderno que estimule o aprendizado, o convivio
saudavel e o crescimento pessoal. A proposta ¢ consolidar uma educacdo de qualidade, alinhada as

diretrizes institucionais e as expectativas da comunidade local.

1.2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Colégio Adventista de Balneario Camborit ¢ um empreendimento com darea total de
19.794,70m?. O empreendimento € classificado como uma edificacio de uso misto, composta por subsolo,
pavimento térreo, cinco pavimentos e cobertura. Sua estrutura fisica foi projetada para abrigar multiplas
atividades, incluindo educagdo (escola com 40 salas de aula), servicos de saude (clinica), alimentacdo
(restaurante), comércio (loja) e habitacao (9 apartamentos residenciais), configurando-se como um espago

multifuncional integrado.

1.2.1 Localizacdo e Justificativa

O empreendimento a ser instalado estara localizado na Rua 600, Centro de Balneario Camboriu,
Santa Catarina. As coordenadas centrais da area sdio UTM SIRGAS 2000 — ZONA 22]J — Meridiano

Central 21° - 733883 m E ¢ 7012096 m S.

A instalagdo do Colégio Adventista ¢ justificada pelo crescimento populacional significativo da
cidade, que passou de 108.089 habitantes em 2010 para 145.797 em 2022, segundo o Censo. Com uma
das maiores densidades populacionais do Brasil (3.646,38 hab./km?) em uma area urbana de 45,21 km?,
Balneario Camboriu se destaca como um importante polo turistico, econdomico e residencial em Santa
Catarina. Essa dindmica, associada a intensa urbanizagdo ¢ aos investimentos recentes em infraestrutura,
como a reurbanizacao da orla da Praia Central, refor¢a a demanda por servigos educacionais de qualidade,
que atendam ao perfil diversificado e crescente da populacdo local. O Colégio Adventista, ao aliar
tradi¢do, exceléncia académica e formacdo integral, atenderd a essa necessidade, contribuindo para o

desenvolvimento educacional e social da regido.
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Figura 1 — Mapa de Localiza¢do do empreendimento.
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1.3 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razio Social/Nome: INSTITUICAO ADVENTISTA SUL BRASILEIRA DE EDUCACAO.
Nome Fantasia: REGIAO ADM CATARINENSE — EDUCACAO

CNPJ: 76.726.884/0059-44

Enderecgo: Rua Gisela, n° 900, Barreiros, Sdo José - SC

CEP: 88110-110

Telefone: (41) 3217-7722

1.4 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO EIV

Razio Social: GGES ESTUDOS GEOLOGICOS LTDA.
CNPJ: 27.084.997/0001-61

Av. Osvaldo Reis, n° 2470 — 2 Andar sala 10, CXPST 05
CEP: 88306-600- Praia Brava - Itajai — SC.

Site: www.gges.com.br

E-mail: gges@gges.com.br

Telefones: +55 (47) 9.91878528

Equipe Multidisciplinar

Nome: Marcos Gbur
Formagao: Engenheiro Ambiental
CREA/SC: 114203-3
E-mail: marcosgbur@gges.com.br

Telefone: (47) 996056915

Nome: Vanessa Z. Fumagalli
Formagao: Gedloga
CREA/SC: 145876-8

E-mail: vanessa@gges.com.br

Telefone: (49) 991986406
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Nome: Gabriel Claverie
Formagao: Engenheiro Civil
CREA/SC: 132.777-1

E-mail: engenharia@gges.com.br

Telefone: (47) 991878528

Nome: Fabio Kunde
Formagao: Geografo

g CREA/SC: 0873020-0
E-mail fabio@gges.com.br
® Telefone: (47) 99663918

! 2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
= 2.1 CARACTERISTICAS DO IMOVEL (TERRENO)

< O imdvel esta localizado na Rua 600, s/n, no centro de Balneario Camboriu. Ele é composto por
= duas areas contiguas, que serdo denominadas como “Area A” e “Area B” para fins de caracterizagdo,

conforme mostra a Figura 2.

Figura 2 — Planta de situagdo das Areas A e B.
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Figura 3- Imagem aérea do terreno.

A Area A possui a Inscrigio Imobiliaria n® 03.02.005.0207.000 e esta registrada sob a Matricula
n® 63.451. Com uma extensdo de 2.909,10 m?, ¢ de propriedade da Unido Sul Brasileira da IASD,
registrada sob o CNPJ n° 79.080.602/0001-56. O terreno ndo possui edificagdes, ¢ composto
majoritariamente por area com vegetagdo rasteira. As espécies vegetais arbustivas e arboreas estdo
localizadas no perimetro do imovel de forma esparsa e serdo caracterizadas no item referente ao

Levantamento Florestal (item 2.7).

A Area B abrange as Matriculas n® 3.296, 42.444, 42 445 e 14.031, totalizando 1.673,09 m?. Nesta
area, encontram-se uma casa residencial, uma casa de uso misto, uma area coberta ¢ uma obra em
construgdo, além espago de patio onde ha presenga de vegetagdo. As matriculas dos imdveis podem ser

conferidas no ANEXO 1.

O imovel ndo apresenta areas de preservagao permanente. Além disso, existem individuos

arboreos distribuidos de forma esparsa. As Figura 4 a Figura 11 a seguir mostram a area de interesse.
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Figura 4 — Situacao atual do terreno onde Figura 5 — Area rogada, terreno limpo.
sera implantado o empreendimento.

13/11/2024

N 7012050 E 733862
45° NE
Balneario;Camboeoriu

Balneario Camboril

Figura 6 — Visdo da area a partir da Rua 620. Figura 7 — Vista da area a partir da Rua 620.
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Figura 8 — Parte do terreno com construgao a Figura 9 — Parte do terreno com construgao a
ser demolida. ser demolida.

13/11/2024
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; 117° SE
= Balneario Camboriu

Figura 10 — Imagem da area com vegetagao Figura 11 — Imagem da vegetagdo presente
no limite nordeste da éarea. na area.

Com base nas caracteristicas fisicas, dimensionais e locacionais do imovel, verifica-se que a area
apresenta condigdes técnicas favoraveis para a implantagdo do empreendimento, sendo compativel com
as necessidades construtivas previstas em projeto. As caracteristicas topograficas, a configuragdo do
terreno e sua inser¢@o na malha urbana permitem a implantagao das edificacdes e das estruturas de apoio
sem a necessidade de intervengdes de grande magnitude, ndo sendo identificados fatores limitantes

capazes de inviabilizar o empreendimento.
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2.2 DIMENSIONAMENTO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E

ATIVIDADE

O Colégio Adventista de Balneario Camboriu ¢ um empreendimento de uso misto, com area total
construida de 21.825,57 m?, composto por Subsolo, Pavimento Térreo, 5 pavimentos e cobertura. Os usos
serdo destinados a instituicdo de ensino, clinica de satide, restaurante, loja comercial e apartamento

residencial. O projeto arquitetonico na integra encontra-se no ANEXO II, a seguir a descri¢do de cada

pavimento:

o
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Figura 12 — Fachada Noroeste. Figura 13 — Fachada Nordeste.

Figura 14 — Fachada Sudeste. Figura 15 — Fachada Sudeste.

Subsolo: Estacionamento 122 vagas cobertas sendo 111 vagas para carros das quais 3 vagas sao
para cadeirantes, seis vagas para idosos e 1 para ambulancia, 10 vagas para motos; Bicicletario com 95

vagas; Area técnica cisternas, 2 Depdsitos e areas de circulagao.
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Térreo: Clinica; Restaurante; cozinha, loja, banheiros, estoque, recepcao, secretaria, telefonista,
arquivo, depositos, circulagdes, area de embarque e desembarque coberto, brinquedoteca, sanitarios, patio
coberto, subestagdo de energia, playground, 10 salas de aula infantil com sanitarios femininos e

masculinos, cozinha e cantina, depdsitos de material de limpeza, lixeiras e container lixeira.

Figura 16 - Vista do acesso recepcao, acesso Figura 17 — Fachada sudeste — acesso alunos.
coberto para veiculos.

Pavimento 1: Auditorio e palco, salas de apoio, foyer auditorio, salas adolescentes, juvenis,
primarios, jardim, Rol B e Rol A, sala de uniformes e reprografia, depdsitos, sala de espera, 4 salas
administrativas, direcdo, sanitarios femininos ¢ masculinos, lavabos, biblioteca, clinica, 3 salas de aula
infantis com sanitarios, sala com manutencao, sala do soninho, patio coberto, refeitdrio, cantina, lavatorio,

preparo e coccdo, despensa, 3 salas de contraturno com sanitérios, areas de circulagao.

Figura 18 — Patio Coberto. Figura 19 — Jardim interno.
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Figura 20 — Corredor salas de aula. Figura 21 — Patio coberto.

Pavimento 2: copa de funciondrios, copa de professores, sanitarios, sala de descanso, sala de
professores, 12 salas administrativas, lavabos, sala de coordenagao/disciplina, 9 salas de aula, sala maker,

biblioteca, sala de sonoplastia, sala de midia, areas de circulagao.
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Figura 22 — Espaco infantil - biblioteca. Figura 23 — Sala Maker O1.

Pavimento 3: Ginasio poliesportivo, quadras de areia, sanitarios femininos e masculinos, depésito
de educacao fisica, saldo de jogos, 7 salas de aula, sala manutencionista, deposito de material de limpeza

e areas de circulagdo.
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Figura 24 — Salao de jogos. Figura 25 — Quadra poliesportiva oficial.

Pavimento 4: 11 salas de aula, sanitdrios masculinos e femininos lounge de estudos, sala maker

[¢ ’:‘
o
I
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=
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e areas de circulagdo.
=
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Figura 26 — Lounge arquibancada. Figura 27 — Sala de aula.

- Pavimento 5: 9 apartamentos sendo 06 de 2 dormitdrios e uma suite, 2 de 1 dormitoério e uma

suite ¢ 01 de um dormitdrio, 9 homes box, caixa d’agua, saldo de festas, areas de circulacao.

As informacdes referentes ao dimensionamento do empreendimento podem ser observadas na

Figura 28 e na Tabela 1 e Tabela 2.
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AREA PERMEAVEL TERRENO - 351,92 m* F .
AREA COLETA DE CHUVA JARDINEIRAS EXTERNAS - 437,14 m* /

AREA TOTAL PERMEAVEL - 789,06 m*

AREA TERRENO - 4.582,19 m?

PLANTA BAIXA Implantacdo
ESC: 1:500

Figura 28 — Planta baixa de implantacéo.

Tabela 1 — Areas empreendimento a ser construido.

INFORMACOES GERAIS DO EMPREENDIMENTO

INSTITUIGAO DE ENSINO

DESCRIGAO DOS LOCAIS AREA

1. Areas de Lazer 3.613,10 m?
1.1 Patio coberto ensino infantil 460,41 m?
1.2 Patio coberto ensino fundamental e médio 738,47 m?
1.3 Complexo esportivo 2159,15 m?
1.4 Terraco descoberto 303,67 m?
2. Areas de Ensino 7.131,29 m?
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INFORMACOES GERAIS DO EMPREENDIMENTO

3. Areas multiuso (auditdrio, salas auxiliares e drive) 2.140,49 m?
4. Areas verdes internas 567,64 m?
ESPACOS COMPLEMENTARES

DESCRIGAO DOS LOCAIS AREA

1. Loja comercial 128,67 m?
2. Restaurante 207,95 m?
3. Clinica de Saude 804,96 m?
4. Estacionamento subsolo e dreas técnicas 3537,23 m?
5. Apartamentos 1.205,18 m?
5.1 Apartamento 01 — 03 quartos 113,40 m?
5.2 Apartamento 02 — 03 quartos 93,07 m?
5.3 Apartamento 03 — 02 quartos 77,32 m?
5.4 Apartamento 04 — 03 quartos 105,47 m?
5.5 Apartamento 05 - 01 quarto 60,61 m?
5.6 Apartamento 06 — 03 quartos 101,79 m?
5.7 Apartamento 07 — 03 quartos 111,31 m?
5.8 Apartamento 08 — 03 quartos 102,96 m?
5.9 Apartamento 09 — 02 quartos 73,25 m?

6. Saldo de festas com lavabo 28,28 m?
Area total circulacdes comuns e verticais 367,44m?

Fonte: Projeto arquitetonico.

Tabela 2 — Areas empreendimento a ser construido.

AREA TOTAL CONSTRUIDA

DESCRICAO A CONSTRUIR
TOTAL
Pavimento Area Computavel | Area ndo Computével
Subsolo — Estacionamento (uso comum),
0,00 m?2 3797,18 m? 3797,18 m?

depdsitos e areas técnicas.
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AREA TOTAL CONSTRUIDA
DESCRICAO A CONSTRUIR
TOTAL

Pavimento Area Computavel | Area ndo Computével
Pavimento Térreo - embarque e
desembarque (uso comum), restaurante e
loja (abertos ao publico), recepgdo escola,
clinica, educacao infantil, acesso ao auditério

0,00 m? 3811,56 m? 3811,56 m?
(pode ter uso externo mediante
aluguel/agendamento acesso
independente), acesso a escola (elevadores €
escadas).
12 Pavimento - auditdrio e salas auxiliares,
clinica, administrativo escola, patio

3945,09, m? 28,49 m? 3973,58 m?
coberto,sanitarios, salas contraturno e 03
salas do infantil.
22 Pavimento - Biblioteca, administrativo
escola, salas de aula, sala maker 01 e 2698,68 m? 28,49 m? 2727,17 m?
sanitarios.
32 Pavimento - Complexo esportivo, salas de

3652,51 m? 153,49 m? 3806,00 m?
aula, sanitdrios, setor manutencao.
42 Pavimento - Sala maker 02, Lounges de

1933,47 m? 0,00 m? 1933,47 m?
estudo, salas de aula e sanitarios.
52 Pavimento - Apartamentos, terraco lazer

1205,06 m? 571,54 m? 1776,60 m?
e areas técnicas.

A Figura 29 mostra a planta baixa do pavimento térreo, demonstrando a localizacdo das areas
permeaveis e a Tabela 3 apresenta o dimensionamento do empreendimento € a comparacdo com os indices

permitidos, disponibilizados pela consulta de viabilidade protocolo n°: 78445/2024, DIC n° 180864.
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Figura 29 — Planta baixa do pavimento térreo com areas permeaveis.

Tabela 3 — Comparativo entre indices

ermitidos e projetados

AREA DO TERRENO — 4.582,19 m?2

ZACC-1I

INDICES URBANISTICOS PROJETO

INDICES URBANISTICOS PERMITIDOS

COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO - 2,93

TAXA DE OCUPAGAO - 82,86%

COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO -2,00

Art. 203-A (Estabelecimentos Educacionais)

AREA PERMEAVEL — 17,72%

(a edificacdo contara com sistema de coleta de dgua da

chuva)

TAXA DE OCUPAGAO EMBASAMENTO - 100%

GABARITO MAXIMO - 26,20m (incluso platibanda) — laterais

com recuo de 2,30m nesse ponto

TAXA DE OCUPAGAO TORRE - 50%

Art. 203-A (Estabelecimentos Educacionais)

ALTURA EMBASAMENTO - 13,35m (nivel da rua até a laje)

GABARITO - 04 pavimentos + subsolo

RECUOQS FRONTAIS - a partir de 2m (9m do eixo da via)

RECUOS FRONTAIS - 8m do eixo da via

RECUO LATERAL DIREITO - 2,30m

RECUOS LATERAIS - livre até as divisas no

embasamento e 2,30m

RECUO LATERAL ESQUERDO - 0,00m no embasamento e

3,75m na torre

VAGAS DE ESTACIONAMENTO - 216 vagas
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ESCOLA - 192 vagas (1 vaga a cada 60m?)
APARTAMENTOS - 24 vagas
AREA TOTAL PERMEAVEL — 757,22 m? OBS: Eventos no auditério ocorrem em

horarios ndo simultdneos com o

funcionamento da escola

Fonte: Projeto arquitetonico e consulta de viabilidade.

2.2.1 Previsdo de populacdo

A previsdo de populacdo total para o empreendimento foi estimada com base na capacidade de
ocupagdo dos diferentes espacos planejados. A metodologia utilizada considerou o nimero de habitantes
nos apartamentos, a lotagdo maxima das salas de aula, o fluxo diario de alunos, e a quantidade de

funcionarios necessarios para as operagoes previstas.

O empreendimento contard com um colégio que atendera cerca de 1.800 alunos por dia, divididos
entre turnos da manha (1.000 alunos) e tarde (800 alunos). A estrutura do colégio inclui salas amplas,
capazes de atender até 24 alunos por sala na educagao infantil e entre 32 e 42 alunos por sala no ensino
fundamental e médio, dependendo da série. A estimativa de pessoal para a escola ¢ de 150 funcionarios,

incluindo professores, equipe administrativa e equipes de manutencao e limpeza.

Além disso, o restaurante tera capacidade para acomodar 160 pessoas simultaneamente, com
uma equipe de 5 funcionarios prevista para seu funcionamento. Também haverd uma loja no
empreendimento, atendida por aproximadamente 4 funcionarios. Para a clinica, ainda ndo ha informagdes

detalhadas sobre o nimero de funcionarios, mas este dado sera complementado em fases futuras.
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2.3 DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS

De acordo com os projetos arquitetonicos e memoriais descritivos disponibilizados pelo
contratante, o empreendimento contara com trés (03) Elevadores para a institui¢do de ensino, sendo um
para uso do setor administrativo, 01 elevador com dimensdes especiais para uso da clinica de saude, 01
elevador para o auditorio e 01 elevador para os apartamentos — todos em modelo elétrico. Gerador de
energia no terrago, portdes eletronicos, sistemas de climatizagdo HVAC, sistemas de Seguranca CFTV,
SPCI e alarmes de seguranga, sistema de drenagem de solo no subsolo, sistema de coleta e

reaproveitamento de agua da chuva e sistema de painéis solares.

24 DESCRICAO DAS OBRAS INDICAR O METODO CONSTRUTIVO E A

ESTIMATIVA DE MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS

Para a execucdo da obra em questdo, a empresa responsavel devera cumprir integralmente as
normas vigentes no municipio, garantindo que todos os alvaras e licengas estejam devidamente aprovados.
Além disso, serd necessario contratar empresas idoneas, credenciadas e regularizadas, assegurando que
todos os procedimentos sigam as regulamentacdes aplicaveis. O objetivo principal € minimizar, tanto

quanto possivel, os impactos gerados pela constru¢do do empreendimento.

2.4.1 Fase inicial

2.4.1.1 Implantag¢do e canteiro de obras

O canteiro de obras contara com as instalagdes necessarias para que as condi¢cdes adequadas de
produgdo dos trabalhos definidos em projeto sejam devidamente respeitadas. No projeto do canteiro, foi
considerado um layout respeitando as etapas construtivas conforme o cronograma da obra, estabelecendo
a dindmica durante as etapas da fase de implantacdo. Uma vez executados os pavimentos de subsolo e

térreo, 0 mesmo servird para acomodacdo das instalagdes provisorias de almoxarifado, refeitdrio e
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escritorio de engenharia e banheiros provisorios. A planta de instalagdo com projeto do canteiro de obras

pode ser verificada no ANEXO III deste EIV.

No canteiro de obras, esta prevista a execug¢dao de um galpao com uma area de convivéncia dos
trabalhadores (refeitorio) e outro para almoxarifado. O canteiro ainda sera executado de forma a contar
com espaco para manobra de caminhdes, areas de carga e descarga de materiais (baias para areia, brita,
aco e madeira) area para estacionamento de caminhao-betoneira, ndo sera utilizada a via publica nem as
vagas de carga e descarga ja existentes para os servicos da obra. Também serdo executadas baias para

separacao de residuos reciclaveis, e local para cagamba de residuos da construgao civil.

Também estara previsto no canteiro sistema de drenagem conforme a necessidade e evolucao da
obra. A configuragdo sera alterada conforme evolugdo da obra e de acordo com a demanda de mobilizagao

dos equipamentos.

2.4.1.2 Fechamento do terreno

O terreno ainda ndo se encontra delimitado por tapumes, pois serdo executados antes do inicio da
movimentacdo de pessoas € maquindrios no local, serdo seguidas as diretrizes da NR-18, que indica

colocacdo de tapume de 2,20 m de altura ao longo de todo o terreno, conforme modelo abaixo.

e.c0m

- - ——

- L -

Figura 30 — Modelo de tapume a ser empregado para fechamento do terreno.
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2.4.1.3 Demoli¢do e limpeza do terreno

Antes do inicio da obra, sera realizada a demolicdo mecanica de duas edificagdes ¢ uma guarita
existentes no canteiro, com equipamento dotado de escavadeira, também podendo ser retroescavadeira. O
entulho gerado sera destinado conforme a resolugdo do CONAMA, por empresas devidamente
credenciadas. As demais areas do terreno apresentam-se limpas e rocadas, ndo havendo nenhum tipo de

construcao.

Legenda .
[1 Construgdes a serem demolidas \ ADA - Area Diretamente Afetada

Figura 31 - Limitagdo das areas a serem demolidas.

2.4.1.4 Escavagoes e fundagoes

As escavagoes para fundacdo e execucdo do subsolo serdo feitas em conformidade com gabarito,
alinhamento, cotas e profundidades indicadas no projeto topografico e arquitetonico. Nas escavagoes a
céu aberto, sera vedada a escavacdo além de um metro das faces externas da fundagdo, a menos que
expressas no projeto. O solo serd proveniente das escavagdes serd depositado dentro do terreno da obra
para o reaterro ¢ o excedente sera destinado para local proprio, sendo contratada empresa devidamente

certificada para o transporte e a destinagao final do bota-fora.
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As fundacdes serdo executadas de acordo com a natureza e caracteristicas do solo, obtida através
de sondagem efetuada por empresa especializada e de acordo com as cargas determinadas pelo projeto

estrutural.

2.4.1.5 Estrutura

Sera executada em concreto armado (lajes, pilares e vigas) conforme projeto estrutural especifico,

que pode vir a sofrer alteragdes caso haja mudanca no projeto arquitetonico. ANEXO IV, deste EIV.

2.4.1.6 Paredes e painéis

O empreendimento conta com Memorial Descritivo especifico para cada setor que compde a
edificacdo, sendo: setor educacional, setor residencial e setor comercial. As especificagdes dos materiais

a serem empregados pode ser observado no ANEXO V deste EIV.

2.4.1.7 Impermeabiliza¢do

As lajes de apoio para os reservatorios e parte da cobertura, onde ndo havera telhamento, serdo

impermeabilizadas a fim de impedir que a exposicao a 4gua interfira em sua integridade.

2.4.1.8 Instalacbes hidraulicas, elétricas e preventivas de combate a incéndio

Finalizadas as caixarias e armaduras de cada laje e antes da concretagem revisadas as infraestruturas
de tubulagdes hidraulicas ANEXO VI e elétricas ANEXO VII, e projeto preventivo de combate a incéndio
PPCI ANEXO VIII as quais seguirdo caracteristicas especificas citados, que indicam as passagens por
vigas e lajes, ja calculadas em projeto, evitando desperdicios de materiais e perfuragdes de elementos

estruturais que possam comprometer o desempenho estrutural da peca.

O empreendimento conta com Memorial Descritivo especifico para cada setor que compde a
edificagdo, sendo: setor educacional, setor residencial e setor comercial. As especificacdes dos materiais

a serem empregados pode ser observado no ANEXO V deste EIV.
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2.4.2 Fase final

2.4.2.1 Revestimentos, esquadrias e acabamentos

O empreendimento conta com Memorial Descritivo de revestimentos, esquadrias e acabamentos
especifico para cada setor que compoe a edificacdo, sendo: setor educacional, setor residencial e setor
comercial. As especificagdes dos materiais a serem empregados pode ser observado no ANEXO V deste

EIV.

2.4.2.2 Limpeza final e entrega da obra

Apos a conclusdo dos trabalhos de construgdo sera realizada a limpeza final da obra, removendo

residuos de materiais de construgdo, entulhos e detritos, poeiras e sujeiras acumuladas.

2.4.2.3 Estimativa de materiais

A estimativa de materiais utilizados durante a execugao da obra pode ser verificada na tabela abaixo.

Tabela 4 - Estimativa da geracao de materiais relativos aos residuos de construgao civil.

COMPONENTES VOLUME PESO PESO (ton)
Materiais Mistos 21,77% 31,56% 291,45
Argamassa 17,15% 17,32% 159,94
Materiais Ceramicos Mistos 13,77% 11,86% 109,52
Concreto e Argamassa 11,34% 10,26% 94,75
Ceramica Vermelha 11,01% 7,95% 73,42
Ceramica Branca 9,72% 7,13% 65,84
Concreto 7,80% 9,69% 89,48
Madeira 3,72% 1,21% 11,17
Concreto com Areia 1,39% 1,68% 15,51
Telhas 0,47% 0,22% 2,03
Areia 0,45% 0,74% 6,83
Argamassa de assentamento de piso 0,10% 0,07% 0,65
Marmore 0,02% 0,02% 0,18
Ferro 0,02% 0,01% 0,09
Outros 1,28% 0,28% 2,59
Total 100% 100 % 923,47
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2.5 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

O Cronograma fisico (Figura 32) prevé um tempo estimado de realiza¢do da obra de 48 meses de
duragdo, podendo este variar de acordo com o inicio das obras, que depende da aprovagdo dos 6rgaos e

da liberagdo da licenga de instalacdo do empreendimento.

Ne + Etapas/tarefas $ Status ¢ Duragdo Inicio $ Fim

1 Geral + 0 tarefas
=
-4 i : -
[e) 2 » @ Documentagao +  A4tarefas = = =
o
s 3 » @ Anteprojetos anteriores + 6 tarefas 127 10 mar 08 set
=
[+4 4 » @ Anteprojeto final - 9 tarefas 20 22 set 21out
<L
wi
z 5
- & » @ Sustentabilidade + 2 tarefas 35 21ago 08 out
<
-]
w s o FPan
=) 6 » @ Anteprojeto de interiores + 13 tarefas 169 06 mai 30 dez
b
E 7 » @ Projeto Legal + 9 tarefas 19 20 out 18 nov
2
w
E 8 » @ Projetos Complementares + 8 tarefas 265 08 abr 18 abr
<
Q 9 » @ Projeto Executivo + 20 tarefas 53 16 dez 28 fev
O
w
-
(o) 10 » @ Orgamentos + 2 tarefas 61 02 abr 27 jun
v
]
< i !
s 1 » ® Obra + 28 tarefas 639 otjul 31dez
4 12 » @ Produgdo +  Starefas 639 o1 jul 31dez
o
2
8 13 » @ Pos-obra <+ 3 tarefas 20 04 jan 29 jan
(9]

Figura 32 — Cronograma de implantagao.

2.6 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO/TOPOGRAFICO

A planta gerada a partir do levantamento topografico planialtimétrico, bem como, a Anotagao de
Responsabilidade Técnica do profissional legalmente habilitado executor do levantamento encontram-se
no ANEXO IX deste EIV. A Figura 33 apresenta uma figura ilustrativa da planta, nela € possivel verificar

que o terreno € plano, com diferenca de nivel de 1 metro.
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Figura 33 — Figura ilustrativa da planta topografica.

2.7 LEVANTAMENTO FLORESTAL

De acordo com a atividade proposta e levando em consideracdo o uso e ocupag@o do solo no
terreno a ser executada o Colégio Adventista, se fez necessaria a execugdo do levantamento floristico
florestal e fitossociologico, com a finalidade de identificar e quantificar os recursos florestais existentes,
bem como caracterizar o estagio de regeneracdo da vegetacdo nativa remanescente na propriedade, de

modo a orientar as atividades a serem executadas e prevenir eventuais impactos ao meio ambiente.

Os métodos de amostragem da vegetagdo variaram em funcao do uso do solo na area de estudo,
sendo caracterizada pela Area 1 (vegetagdo em estagio inicial), foi realizado o inventario floristico pelo
método do caminhamento (FILGUEIRAS et al., 1994), com a finalidade de amostrar as diferentes formas

de vida (plantas regenerantes, epifitos, lianas, palmeiras e xaxins etc.) existentes na area de estudo. Esse
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método consistiu na identificacdo das plantas vegetais encontradas nos caminhos percorridos pela area
com vegetagdo nativa. Posteriormente, foi confeccionada uma lista floristica contendo as espécies
amostradas na area de estudo. Esse método foi empregado devido a esse tipo de vegetacdo apresentar

individuos com pequenos didmetros (DAP < 4,0 cm).
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Figura 35 — Vegetacdo presente na area de estudo.
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Verificou-se que os grupos ecoldgicos mais representativos foram de espécies exoéticas 32

individuos e espécies nativas com 09 exemplares.

Com relagdo ao grau de ameaga, verificou-se que nenhuma espécie registrada se encontra incluida

nas Listas Oficiais da Flora Brasileira Ameagadas de Extingdo (CONSEMA, 2014; MMA, 2014).
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Tabela 5 — Levantamento e identifica¢do das espécies vegetais.

LEVANTAMENTO FLORESTAL/FLORISTICO DA AREA

CODIGO |NOME POPULAR NOME CIENTIFICO ORIGEM
1 Goiabeira Psidium guajava Exdtica
2 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
3 Sombreiro Terminalia catappa Exdtica
4 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
5 Sombreiro Terminalia catappa Exdtica
6 Ameixeira Eriobotrya japonica Exdtica
7 Sinamomo Melia azedarach Exdtica
8 Jabuticabeira Myrciaria cauliflora Nativa
9 Abacateiro Persea americana Exdtica
10 Amora-preta Morus nigra Exdtica
11 Limoeiro Citrus sp Exdtica
12 Pé-Acerola Malpighia emarginata Exdtica
13 Pé-Acerola Malpighia emarginata Exdtica
14 Louro Laurus nobilis Exdtica
15 Aroeira Schinus terebinthifolia Nativa
16 Goiabeira Psidium guajava Exdtica
17 Amora-preta Morus nigra Exdtica
18 Pé-Acerola Malpighia emarginata Exdtica
19 Jabuticaba Myrciaria cauliflora Nativa
20 Jabuticaba Myrciaria cauliflora Nativa
21 Amora-preta Morus nigra Exdtica
22 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
23 Manaca Tibouchina mutabilis Nativa
24 Pitanga Eugenia uniflora Nativa
25 Jabuticaba Myrciaria cauliflora Nativa
26 Pitanga Eugenia uniflora Nativa

Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
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LEVANTAMENTO FLORESTAL/FLORISTICO DA AREA

27 Pitanga Eugenia uniflora Nativa
28 Palmeira-areca Dypsis lutescens Exdtica
29 Palmeira-areca Dypsis lutescens Exdtica
30 Palmeira-areca Dypsis lutescens Exdtica
31 Goiabeira Psidium guajava Exdtica
32 Palmeira-areca Dypsis lutescens Exdtica
33 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
34 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
35 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
36 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
37 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
38 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
39 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
40 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
41 Palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana Exdtica
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Figura 38 — Mapa de localizagdo do levantamento florestal.
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O levantamento demonstrou que a vegetagdo existente ¢ predominantemente composta por
individuos isolados, espécies ornamentais e exemplares introduzidos, ndo sendo identificados

remanescentes significativos de vegetacao nativa capazes de restringir a implanta¢do do empreendimento.

A implantagdo da obra ira incorporar no seu layout paisagistico os individuos existentes,
utilizando técnicas de paisagismo para manter a flora ex6tica como um componente estético e ambiental
importante. Caso a preservacao in situ nao seja possivel, serdo realizadas agdes de transplante para areas
apropriadas, garantindo a sobrevivéncia das espécies. Em situagdes extremas onde o transplante nao ¢é
viavel, as intervengdes eventualmente necessarias deverao observar as autorizagdoes ambientais aplicaveis

e as medidas compensatorias previstas na legislagdo vigente.

Essas medidas objetivam minimizar o impacto da construcao sobre a vegetagdo local e promover

um equilibrio entre desenvolvimento urbano e preservacao da biodiversidade.

2.8 TERRAPLANAGEM

As movimentacdes de terra previstas apresentam baixa complexidade técnica e poderdo ser
executadas mediante boas praticas construtivas, contemplando medidas de controle de erosdo,
estabilidade dos taludes, drenagem provisoria e controle de sedimentos. Dessa forma, conclui-se que a
implantacdo da terraplenagem nao devera ocasionar impactos permanentes ao entorno quando executada

conforme os procedimentos previstos neste estudo.

2.9 ESTIMATIVAS DE DEMANDAS E PRODUCAO DE FATORES IMPACTANTES

A seguir serdo apresentadas as informacdes relacionadas as demandas decorrentes das fases de

implantacdo e operacdo do empreendimento.
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2.9.1 Consumo de agua

O consumo de agua no canteiro de obras ¢ destinado ao uso humano, as atividades de construgao
e as perdas por desperdicio. Esses desperdicios sdo causados pela falta de cuidado ao fechar as torneiras

e pela existéncia de vazamentos.
2.9.1.1 Fase de Implantagdo

O consumo de 4gua nos canteiros de obras da-se na produ¢do da argamassa, compactacao do solo,

lavagem de pecas e higiene e alimentagdo dos operarios.

Conforme Ravizza et. al. (2023) o consumo de agua em canteiros de obras pode variar em fungao
do método construtivo e das praticas adotadas. A partir da média entre os valores obtidos em diversas
regides do Brasil obteve-se valor de 0,42 m*/m? em média, variando conforme o tamanho da obra e a

técnica construtiva.

Considerando a area total construida da edificacdo de 21.825,57 m?, estima-se um consumo

aproximado de 8.313,77 m? de 4gua para instalagdo completa do empreendimento.

A demanda hidrica estimada para as fases de implantagdo ¢ compativel com a capacidade
operacional do sistema publico de abastecimento existente, a viabilidade de dgua sera solicitada para a
Empresa Municipal de Agua e Saneamento de Balneario Camboriti - EMASA, empresa responsavel pelo
abastecimento de 4gua municipal, a qual verificara a garantia do fornecimento de 4gua para a instalacdo

do empreendimento
2.9.1.2 Fase de operacdo

O empreendimento possuird, conforme estabelecido na Lei Ordinéria 1677/1977 e no Decreto
3858/2004, sistema de detengdo de cheias e aproveitamento de agua da chuva, sendo 60.000 litros para
um total de 06 reservatorios de contencao, localizados no pavimento subsolo. A demanda hidrica estimada
para as fases de operacdo € compativel com a capacidade operacional do sistema publico de abastecimento

existente.
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2.9.2 Consumo de energia elétrica

Para as estimativas de consumo de energia elétrica foram utilizadas as metodologias da NBR-
5410 - Instalacdes Elétricas em Baixa Tensao e a NT03- CELESC - Padronizacao de Entrada de Energia

Elétrica, conforme informado pelo empreendedor.

2.9.2.1 Fase de Implantacdo

Conforme estudos de Marques et. al., (2017) que considerou o monitoramento de seis obras, o
consumo de energia na fase de implantagao tem uma variagdo de 0,27 kWh/m? e 9,93 kWh/m?. Para
determinar o consumo estimado utilizou-se a média destes valores (5,1 kWh/m?), resultando em
aproximadamente 220,80 kW/h. A analise de viabilidade para o fornecimento de energia elétrica por parte

da CELESC sera realizada posteriormente.

2.9.2.2 Fase de operagado

O projeto elétrico, apresentado no ANEXO VII com suas defini¢do e caracteristicas, prevé a
garantia de que todas as especificagdes e demandas sejam atendidas de maneira adequada. A estimativa
de consumo energético demonstra compatibilidade com a infraestrutura elétrica disponivel para
atendimento do empreendimento, ndo sendo previstas limitagdes operacionais para fornecimento de
energia elétrica. A adog¢do de equipamentos eficientes e sistemas de geracao fotovoltaica contribuira para

reducdo da demanda energética convencional.

2.9.3 Producdo de Residuos Soélidos — RCC’S

2.9.3.1 Fase de Implantagdo

A composicdo dos residuos da construcdo civil — os RCC's, provenientes das atividades
construtivas de edificios residenciais, comerciais, culturais, educativos, etc., varia em fun¢do das suas
caracteristicas, sendo a madeira e os entulhos de obra os materiais predominantes no volume de residuos

geradores em novas construgdes, bem como o concreto e argamassas, nas demoli¢des e reformas.
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Os residuos provenientes da construgdo civil, em sua maioria ndo possuem um destino ou um
tratamento correto, estima-se que os RCC’s representam de 40% a 60% do residuo sélido urbano gerado,
sendo esses entulhos langados em bota-foras clandestinos, nas margens de rios e corregos, em terrenos
baldios, nas encostas, em areas publicas e em areas protegidas por lei. Gerando assim grandes impactos
ambientais, tais como o assoreamento e entupimento de cursos d’agua, associados as constantes

enchentes, além de promover o desenvolvimento de vetores nocivos a satde publica (SALSA, 2009).

A atividade de implantagdo do empreendimento Colégio Adventista — Unidade Balneario
Camboriu, produzira uma grande quantidade de residuos solidos durante toda a fase de execucao, estes
serdo provenientes, principalmente, das atividades construtivas, caracterizadas por construcdo do
embasamento do prédio, acessos, caminhos, € implementacao das demais areas comuns que fazem parte

do empreendimento.

Estes residuos deverao ser gerenciados conforme o Programa de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, que sera elaborado especificamente para o canteiro de obra em questdo e apontara
diretrizes para o correto manejo de residuos. O PGRCC e demais atividades relacionadas encontram-se
regulamentadas por legislagdo federal, o Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), e também por

legislagdo municipal.

Durante a fase de implantagdo do empreendimento serdo gerados residuos da construgdo civil
(RCC’s), os quais deverao ser devidamente classificados e caracterizados de acordo com a Resolucdo
CONAMA n° 307/2002, considerando as alteragoes sofridas através das Resolugoes CONAMA n°
348/2004,431/2011 e 448/2012, que por sua vez estabelecem os procedimentos necessarios para 0 manejo

e destinagdo ambientalmente adequados dos RCC’s, classificando-os em quatro diferentes classes:
Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de constru¢do, demoli¢do, reformas e/ou reparos de pavimentacdo ou de outras obras de

infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos,

blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto;
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¢) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,

meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Os residuos da Classe A devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados aos aterros de residuos Classe A de armazenamento de material para usos futuros, ambos
devem ser licenciados pelos 6rgdos competentes. Os solos, desde que ndo estejam contaminados, podem

ser destinados a pequenas areas de aterramento ou aterros de residuos da construcao civil.

Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como: plasticos, papel, papelao,
metais, vidros, madeiras, gesso e embalagens vazias de tintas imobiliarias; (nova redacdo dada pela

Resolucdao n®431/2011 e 469/2015).

Os residuos provenientes da Classe B devem ser reutilizados, reciclados ou encaminhados as areas
de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua reutilizagdo ou reciclagem
futura. O plastico, o vidro, o papel, o papeldo e o metal podem ser encaminhados as empresas,
cooperativas ou associagdes de coleta seletiva que comercializam ou reciclam estes residuos. Ja as
madeiras podem ser utilizadas como combustivel em fornos e caldeiras, deste que ndo estejam pintadas
ou contaminadas. As serragens podem ser aproveitadas em superficies impregnadas com Oleo para

absorgao e secagem, produgdo de briquetes (geragdo de energia) ou outros usos.

Para o caso do gesso € possivel o encaminhamento as empresas de reciclagem ou retorno ao

fabricante, os quais encaminham o material para a agricultura, industria gesseira e cimenteiras.

Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacdo; (nova redacdo dada pela
Resolugdo n® 431/2011). Tais residuos devem ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como: tintas,
solventes, Oleos e outros. Ou aqueles residuos contaminados ou prejudiciais a saude, oriundos de

demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas
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e demais objetos e materiais que contenham Amianto ou outros produtos nocivos a saide (nova redacao

dada pela Resolugcdo CONAMA n° 348/2004).

Os residuos provenientes da Classe D devem ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas, devendo seguir para aterros licenciados para a recepcao
de residuos perigosos ou destinados a coprocessamento. A nao geragdo destes Residuos deve ser sempre

priorizada para que haja a redugdo de descarte.

2.9.3.1.1 Caracterizagdo Quantitativa

Através do mapeamento do processo produtivo da constru¢do do empreendimento, foram
identificadas as entradas (insumos e matérias primas) e saidas (residuos gerados) dos principais processos,
o mapeamento ¢ apresentado no Quadro 1. As saidas foram enquadradas com base na Resolugdo
CONAMA n° 307/2002 e suas alteragdes, que classificam os residuos em quatro classes: Classe A, Classe

B, Classe C e Classe D.

Através da analise do mapeamento do processo produtivo da construgdo percebe-se que os
residuos gerados sdo heterogéneos, apresentando-se bem variados. E importante destacar, que além dos
RCC’s propriamente ditos, também existem os residuos provenientes da alimentacdo dos funcionarios

(refeitorio) e dos banheiros da obra, ambos classificados como residuos organicos.

Quadro 1. Mapeamento do processo produtivo de construcdo do empreendimento.

ENTRADAS ETAPA DA OBRA SAIDAS

Madeira, prego, ferro, areia, brita,

, . Instalagdo: canteiro de obras Madeira, arame, prego, solo.
agua, energia.

Madeira, prego, arame, concreto,
Fundacéo: fundacio embalagens de papeldo e plastico,
4gua residual.

Energia elétrica, dgua, brita, concreto,
areia, ferro, madeira, pregos.

Agua, energia elétrica, madeira, ferro,
concreto, prego, escora metalica,
areia, brita, isopor, lajes, vigas e

pilares.

Madeira, ferro, concreto,
Concretagem: supra estrutura embalagens de papeldo e plastico,
agua residual.

Agua residual, material ceramico,
Alvenaria: fechamento embalagens, papel e plastico,
argamassa.

Agua, energia, cimento, cal, tijolo, dry
wall, painéis pré-fabricados.
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ENTRADAS

ETAPA DA OBRA

SAIDAS

Canalizacdes, fios, dgua, energia,
areia, tijolo, brita, madeira, cimento,
ferro, ago, arame, tubos, pasta
lubrificante, massa.

Instalacdes: hidrossanitarias e
elétricas

Embalagens de papeldo e plastico,
argamassa, aparas de canalizagdes,
fios, cimento, tijolo, areia, agua
residual.

Agua, energia, cimento, areia, cal

Contrapiso: reboco interno

Cimento, argamassa, embalagens de
papel e plastico, agua residual.

Agua, energia, areia, cimento,
argamassa, cerdmica

Reboco Externo: revestimento

Agua residual, argamassa, cimento,
ceramica

Agua, energia, vidro, ferro, cal

Esquadrias metalicas/vidros

Agua residual, restos de vidro, ferro,
cal

Agua, energia, ceramica, areia,
cimento, cal, dgua

Revestimento Interno

Agua residual, ceramica, embalagens
de papel e plastico, residuos de cola,
argamassa

Energia, madeira, ferro

Colocacio das Portas

Madeira, ferro

Gesso, massa corrida, agua

Gesso/massa corrida

Massa corrida, gesso

Tintas, selador, solventes, lixa, 4gua

Pintura

Embalagens de papel e plastico,
latas, agua residual

Agua, plantas, terra

Paisagismo e Jardinagem

Terra, restos de plantas

Agua, produtos quimicos

Limpeza Final: entrega da obra

Embalagens de plastico, dgua
residual

Cimento, gesso, areia, a4gua, ceramica,
tinta, solventes

Manutencio: atendimento pos-
entrega

Embalagens plasticas, metal,
papeldo, agua, gesso, argamassa

O calculo estimado sobre a geracdo de residuos da construgdo civil, rotineiramente, ¢ feito com

base nos estudos de Pinto (1999), o qual aponta a relagdo de 150 quilos de entulho para cada metro

quadrado de 4rea construida (150 kg/m?). No entanto, outros estudos devem ser considerados (SARDA,

2005; XAVIER, 2001), devido a similaridade ao empreendimento em questdo, por adotar apenas novas

construgdes para o calculo da taxa de geragao de residuos, os quais consideram a quantia de 50 quilos de

residuos a cada metro quadrado de nova edificagdo. Considerando também a reduzida utilizacdo de

madeira na obra por conta do uso de escoras metalicas, as quais tém vida 1til superior as escoras de

madeiras com vistas a possibilidade de reuso sem prejuizo do material.
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Neste contexto, a fase de implantagdo do empreendimento, fundamentado pelo projeto
arquitetonico, apresentara area construida total de 21.825,57 m? e 50 kg/m?, resultando entdo, na produgao
de 989,74 toneladas de residuos da construgdo civil, compostos por diferentes quantias em pesos e/ou

volumes dos materiais classificados pela Resolugado CONAMA 307/02.

A estimativa para previsao da especificagdo sobre cada material que compde o montante final, de
mais de 900 toneladas de entulho, foi realizada de acordo com o apresentado por Xavier (2001) em estudo
na cidade de Floriandpolis. A Tabela 6 apresenta a estimativa de composi¢ao dos residuos de construgao

civil.

Tabela 6 - Estimativa da geracdo de materiais relativos aos residuos de construcao civil.

COMPONENTES VOLUME PESO PESO (ton)
Materiais Mistos 21,77% 31,56% 291,45
Argamassa 17,15% 17,32% 159,94
Materiais Ceramicos Mistos 13,77% 11,86% 109,52
Concreto e Argamassa 11,34% 10,26% 94,75
Ceramica Vermelha 11,01% 7,95% 73,42
Ceramica Branca 9,72% 7,13% 65,84
Concreto 7,80% 9,69% 89,48
Madeira 3,72% 1,21% 11,17
Concreto com Areia 1,39% 1,68% 15,51
Telhas 0,47% 0,22% 2,03
Areia 0,45% 0,74% 6,83
Argamassa de assentamento de piso 0,10% 0,07% 0,65
Marmore 0,02% 0,02% 0,18
Ferro 0,02% 0,01% 0,09
Outros 1,28% 0,28% 2,59
Total 100% 100 % 923,47

O manejo completo dos residuos de construcao civil ou residuos volumosos ¢ de responsabilidade
do empreendedor. De acordo com as premissas de um PGRCC bem fundamentado, estes residuos deverao
ser acondicionados em locais especificos para cada tipo de material, visando assim, a organizacdo € o

encaminhamento para empresas de reciclagem ou aterros de residuos Classe A.

Este acondicionamento deve ser realizado por meio de baias, bags, bombonas entre outros
materiais a depender da facilidade de disposi¢ao durante a execucao da obra e facilidade para recolhimento

€ transporte.
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E comum a disposi¢do de cagambas estacionarias nos canteiros de obras, contudo estas devem
estar atreladas a empresas de transporte de residuos, com a devida licenga ambiental, e devem ter contrato

com empresa de disposi¢do final.

A disposicdo final de residuos da construgao civil tem sido realizada, na grande maioria dos casos,
em aterros para residuos Classe A, licenciados pelo 6rgao ambiental municipal. Espera-se que sejam
seguidas as premissas e diretrizes do PNRS, que aponta a disposi¢ao final em aterros como ultima forma
a ser escolhida para tratamento de residuos, sendo entdo preferivel o encaminhamento a locais de

tratamento e beneficiamento para reuso, e/ou recicladores destes materiais.

No momento da contratagao do transporte, o Gerador devera assinar o Controle de Transporte de
Residuos — CTR, além de emitir o Manifesto de Transporte de Residuos — MTR, pois estes serao utilizados
para o controle do transporte e da destinagao final dos residuos, assim como a empresa de destinacao final

deve gerar o CDF — Certificado de Destinacao final dos residuos recebidos em sua unidade.

Assim, conclui-se que a geracdo de residuos da construg¢do civil apresenta comportamento
esperado para empreendimentos desta natureza e porte, sendo passivel de gerenciamento por meio da
implantacdo do Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil, contemplando segregacgao,

armazenamento temporario, transporte ¢ destinacdo ambientalmente adequada

2.9.3.2 Fase de Operagdo

Na fase de operacdo do empreendimento, os residuos solidos gerados possuem caracteristicas
diferentes quando comparados com a fase de instalagdo da obra. Sdo caracterizados como residuos solidos
domésticos (RSD), e podem ser diferenciados de forma prévia como: Residuos ndo passiveis de
reaproveitamento (ou Rejeitos) e Residuos reciclaveis. Estes Gltimos sdo separados em Plastico, Vidro,

Metal e Papel.

Ainda assim, residuos organicos, caracterizados como rejeitos e encaminhados aos aterros

sanitarios, podem ser reaproveitados, seguindo boas praticas de manejo e gerenciamento, podendo ser
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reciclados com a execu¢do de uma composteira, ou destinados a locais que realizem este processo de

transformagao dos residuos organicos em adubos e fertilizantes.

De acordo com o Manual de Gerenciamento de Residuos Sélidos, os residuos solidos urbanos

podem ser caracterizados quanto a origem ou natureza em:
Domiciliares (RSD): provenientes de residéncias — apartamentos e casas;
Comerciais: provenientes de lojas, restaurantes, mercados, escritorios;
Institucionais: originados em escolas e outras institui¢des;

Servicos municipais: resultantes de podas, manuten¢do de jardins, pragas publicas,

varri¢do de ruas;
Industriais: Sdo os residuos gerados pelas atividades industriais. Sao residuos muito

variados que apresentam caracteristicas diversificadas, pois estas dependem do tipo de produto

manufaturado.

Para fins de projecdo da quantidade total de lixo gerada na condi¢do de ocupacdo temporario de

seus ocupantes, uma vez que se trata de um colégio, adotou-se o indice de 1 kg/hab/dia.

Como estima-se uma populagao de cerca de 2300 pessoas no empreendimento, sendo estes a sua
maioria no colégio (2mil alunos/professores/funcionarios) o volume de residuos sélidos gerados na
operacdo da area de Instituicdo de Ensino serd de aproximadamente 2000 quilogramas por dia. Sendo

ainda considerados os residuos gerados pelas salas comerciais e pela clinica de satde.

Conforme Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil (ABRELPE, 2020), cerca de 35% sdo
passiveis de reciclagem. Desta forma, a geragdo estimada ¢ de 805,00 kg de residuos reciclaveis e 1.495

kg de residuos nao reciclaveis durante a operacdo do empreendimento.

Como medida mitigadora para o impacto ambiental causado pelos residuos solidos gerados pelas
atividades desenvolvidas durante a operagdo, devera ser desenvolvido um Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos — PGRS especifico para o empreendimento.
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A Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda, responsavel pela coleta e destinacdo dos
residuos solidos urbanos no municipio de Balneario Camboriu/SC, garante o a coleta e o transporte dos
residuos so6lidos comuns (ndo passiveis de reciclagem) e reciclaveis, gerados na operagao do

empreendimento.
A operagao da clinica de saude acarretara na geracao de residuos que podem ser classificados em:

Residuos Nao Perigosos (60-80% do total) — Ex. Papel e papeldo, plasticos (embalagens, luvas,
etc.), vidro (frascos, ampolas, etc.), tecidos (roupas, lengois, etc.), residuos orgénicos (alimentos, restos

de refeicoes;

Residuos Perigosos (10-30% do total) — Ex. Residuos quimicos (produtos de limpeza,
desinfetantes), residuos bioldgicos (sangue, tecidos humanos, fluidos corporais), residuos farmacéuticos
(medicamentos vencidos ou descartados), residuos radioativos (equipamentos de radiologia), agulhas e

materiais perfurantes.

Assim, as areas destinadas a clinica deverao respeitar os procedimentos de separagdo correta dos
residuos com a utilizacdo de recipientes especificos, os funcionarios deverdo realizar a etiquetagem clara
dos residuos, com armazenamento temporario seguro, realizando a coleta regular por empresa

devidamente certificada a transportar e realizar a destinag@o final dos residuos.

2.9.4 Producido de Efluentes Liquidos

2.9.4.1 Fase de Implantagdo

Durante a instalagdo do empreendimento, serdo gerados trés tipos de efluentes liquidos: o efluente
sanitario, composto pelo liquido gerado nos sanitarios e vestidrios dos funcionarios; o efluente de obra
nao contaminado, resultante de concretagens, uso de argamassas, lavagem de ferramentas e caixarias sujas
com argamassa, areia, concreto ¢ materiais afins; e o efluente de obra contaminado, que inclui efluentes

perigosos contendo tintas, solventes, 6leos e outros residuos prejudiciais a satide ou contaminados.
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2.9.4.1.1 Efluente Sanitario

Para calcular o volume de efluente sanitario gerado pelos funcionarios, foi considerada a demanda
de agua com base no consumo diario de 45 L por operario ndo alojado, sem incluir refei¢cdes, conforme
estimativa do Departamento de Engenharia Civil e Urbana da Universidade de Sdo Paulo, publicada na
Revista Sustentabilidade (2008). De acordo com o empreendedor, o canteiro de obras terd até 120
trabalhadores por dia na etapa de maior movimento da obra, sem preparo de refei¢des no local, resultando
em um consumo diario de 5.400 litros de agua. Com base no coeficiente de retorno de 80%, conforme o
Caderno de Recursos Hidricos da ANA (2005), estima-se que a geragdo de efluente sanitario durante a
fase de implantagcdo sera de aproximadamente 4.320 litros por dia. Para evitar impactos ambientais
decorrentes do manejo inadequado, esse efluente sera direcionado, desde o inicio das atividades, a rede
coletora municipal e tratado pela Empresa Municipal de Agua e Saneamento (EMASA), garantindo que
ndo haja comprometimento da qualidade hidrica local. A viabilidade da coleta de efluente sanitario pela

EMASA para o empreendimento sera solicitada em etapa posterior e devidamente apresentada aos 6rgaos.
2.9.4.1.2 Efluente de Obra

Em relagdo ao efluente gerado durante a obra, ndo foram encontradas metodologias na literatura
que quantifiquem especificamente o volume de efluente liquido proveniente de atividades como
concretagens, uso de argamassas, lavagem de equipamentos e ferramentas, pneus e fachadas na conclusao
das obras. Para mitigar os possiveis impactos ambientais resultantes do manejo inadequado desses

efluentes, eles deverdo ser tratados da seguinte forma:

Efluente de Obra Nao Contaminado: O efluente liquido gerado em atividades como concretagens,

uso de argamassas, e lavagem de ferramentas e caixarias sujas com materiais como argamassa, areia ¢
concreto, devera ser encaminhado para um sistema especifico de decantacdo. Esse processo permitira o
reaproveitamento do efluente na obra, para umidificacdo do solo, lavagens gerais e descarte na rede de

drenagem pluvial municipal, conforme descrito no Projeto do Canteiro de Obras (ANEXO III).
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Os residuos solidos e/ou lodo gerados deverdo ser classificados como Residuos da Construgao
Civil (RCC) Classe A, caso nao haja tratamento quimico no sistema. Caso haja tratamento quimico, os
residuos deverdo ser classificados como Residuos Classe D, considerados contaminados, e coletados por
empresa especializada e licenciada, com o devido registro do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR)

no Sistema do IMA sempre que forem coletados.

Efluente de Obra Contaminado: Os efluentes perigosos, como aqueles contendo tintas, solventes,

6leos ou outros materiais prejudiciais a saude, devem ser direcionados a sistemas especificos de
decantagdo. Esse processo permitirda a separacdo da agua e do lodo, com a reutilizagdo da agua
exclusivamente para a lavagem de materiais e ferramentas contaminados. Quando a 4gua nao puder mais
ser reutilizada para esse fim, o efluente devera ser coletado e destinado por uma empresa especializada e
licenciada, com a emissao do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) no Sistema do IMA sempre

que ocorrer a coleta.

O lodo gerado nesse sistema deverd ser classificado como Residuo da Construcao Civil (RCC)
contaminado, de Classe D, ele devera ser coletado e destinado por empresa especializada e licenciada,

com a devida emissdo do MTR no Sistema do IMA.

2.9.4.2 Fase de operagdo

As atividades realizadas durante a fase de operagcdo do empreendimento, como o uso de sanitarios,
cozinhas, lavanderias e a limpeza dos ambientes, resultardo na geracao de efluentes sanitdrios de origem
doméstica. Caso esses efluentes ndo sejam tratados adequadamente, poderdo causar impactos ambientais,
como a contaminagao do solo e das aguas subterraneas, levando a degradacao das comunidades biologicas

locais.
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2.9.5 Efluente de drenagem e aguas pluviais geradas

2.9.5.1 Fase de Implantagdo

Para implantacdo do empreendimento ocorrera a exposicdo do solo e, posteriormente,

impermeabilizacao do solo.

A exposi¢ao do solo aumenta significantemente a vulnerabilidade a erosao do solo pela lixiviagao,
isso €, lavagem da camada superior do solo, que ¢é responsavel pela retirada da cobertura superficial dele,
formando pequenas rugosidades externas ¢ direcionando o material lixiviado ao sistema de drenagem
urbana e posteriormente ao curso d’agua, sendo fator significativo na causa de assoreamento das galerias

pluviais e corpos hidricos.

O direcionamento de solo as galerias pluviais e corpos hidricos pode ser também causado devido

a movimentagdo de veiculos pesados com pneus sujos com solo da obra pelas vias do entorno.

Outro fator que causa pressao no sistema de drenagem urbana ¢ o aumento do volume de aguas
destinadas ao sistema, uma vez que ocorre a impermeabilizacao de solo, impossibilitando a percolacdo

das 4guas pluviais.

Serd implantada drenagem provisoria para captagdo e armazenamento das d4guas no momento de

execucao das obras de instalagdo do empreendimento.

Durante a fase de instalacdo, o canteiro de obras do empreendimento possuird, conforme Projeto

de Drenagem Pluvial, um reservatério para armazenamento e reuso das aguas pluviais com 1 m?.

2.9.5.2 Fase de operacdo

Chuvas intensas associadas a urbanizagdo excessiva podem sobrecarregar os sistemas de
drenagem, resultando em inundagdes, danos materiais e riscos a saide publica. Para mitigar esses efeitos,
uma solugdo eficaz ¢ o uso de mecanismos como reservatorios de detencao e superficies de infiltragdo,

que ajudam a reduzir as vazdes de pico, mantendo-as proximas aos niveis anteriores a urbanizagdo. Isso
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¢ especialmente relevante em areas como Balneario Camboriti, onde novos empreendimentos que

impermeabilizam grandes areas precisam incorporar solu¢des de drenagem pluvial eficientes.

Esses projetos de drenagem sdo fundamentais para captar, conduzir e descarregar de forma
adequada as aguas pluviais, evitando a sobrecarga dos sistemas urbanos. Eles se subdividem em
categorias, como drenagem de grotas, drenagem superficial e profunda, subsuperficial e urbana, cada uma

destinada a tratar diferentes aspectos do escoamento de agua.

Em projetos hidrossanitarios, a implantacdo de reservatorios de contengdo € essencial para
compensar as areas impermeabilizadas pela constru¢ao. Por exemplo, um reservatério de 20,88 m* pode
atrasar o despejo de aguas pluviais na rede publica, reduzindo consideravelmente o risco de enchentes.
Além disso, sistemas de coleta, armazenamento e reaproveitamento de 4gua, como reservatérios de 13 m?
e 44,20 m?, contribuem para minimizar o impacto do empreendimento no sistema de drenagem urbano.
Essas solugdes estdo detalhadas no Projeto e Memorial Hidrossanitario, assegurando um escoamento

eficiente e sustentdvel das aguas pluviais.

2.9.6 Producdo de ruido, calor, vibracdo ¢ radiacdo e emissdes atmosféricas

Fatores como emissao de ruidos, vibragdes, materiais fragmentados e material particulado podem
causar polui¢do e incomodos. A poluigdo sonora, que tem impacto na saude, no meio ambiente ¢ na
qualidade de vida, se agravou nos ultimos anos devido a falta de politicas institucionais adequadas. Os
efeitos do ruido incluem aumento da pressdo arterial, secre¢ao de hormdnios como cortisol ¢ adrenalina,
distarbios do sono, problemas comportamentais e sociais, além de dificuldade de concentracdo e

aprendizado.

Atividades industriais, comerciais e recreativas frequentemente ultrapassam os niveis de ruido
aceitaveis, assim como os equipamentos usados na construgdo civil, como serras, furadeiras, betoneiras e

veiculos pesados, que, embora ndo funcionem continuamente, emitem ruidos ao longo do dia.
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Além disso, a emissdo de material particulado e gases pode provocar problemas respiratorios e
cardiacos, além de prejudicar a flora, fauna, solo, agua e a qualidade do ar, gerando incomodos a

vizinhanga e danos ambientais mais amplos quando ndo controlada.

O empreendimento sera implantado em um terreno que ja possui benfeitorias, localizado em uma
area com entorno urbanizado. Na regido, ¢ possivel observar uma diversidade de usos, incluindo
residéncias, comércios e servicos. O nivel de ruido no entorno apresenta variagdes, influenciado
principalmente pelo intenso trafego de veiculos e pela movimentacdo de pedestres, que constituem as

principais fontes de emissao e incremento dos niveis sonoros atuais.

2.9.6.1 Fase de implantagdo

A implantagdo do empreendimento trard variacdes nos niveis de ruido e vibragdes, principalmente
devido ao uso de maquinario pesado como betoneiras, serras, retroescavadeiras e caminhdes. Esses
incdmodos, embora temporarios e ocorrendo de forma intermitente durante a fase de construg¢ao, podem
afetar a vizinhanga, especialmente pela geracdo de ruidos com o transporte de materiais. A liberacdo de
vibragdes sera limitada, ¢ a producdo de calor e materiais particulados sera pequena. Na fase de

acabamento, os niveis de ruido e vibragdo diminuem, ocorrendo dentro da edificagdo.

Durante a instalagdo, o transporte de materiais pode gerar poluentes, como particulas em
suspensdo ¢ inaldveis. Essas particulas, provenientes de combustao e dispersao do solo, podem causar
problemas respiratorios e danos ao ambiente, vegetagao e edificios. Além disso, 0 mondxido de carbono
(CO), emitido principalmente por veiculos, € um gas toxico que, em concentragdes elevadas, pode causar
asfixia e efeitos cronicos no sistema respiratdrio e cardiovascular, sendo especialmente perigoso em areas

urbanas com trafego intenso.

A avaliagdo especifica dos niveis de pressao sonora sera detalhada no item 3.9.

As emissdes atmosféricas serdo temporarias, localizadas e controlaveis mediante adogdo de
medidas como umidificagdo das vias, cobertura de cargas transportadas e manutencdo preventiva dos

equipamentos utilizados na obra.
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2.9.6.2 Fase de operagdo

Durante a fase de operagao do empreendimento, nao foi identificada possiveis fontes de geragao
de vibragao e radiacdo, devido a atividade a ser desenvolvida no local. Quanto aos ruidos, a fontes
identificadas serdo da circulagdo dos moradores e frequentadores das areas comerciais, uma vez que a

atividade a ser desenvolvida ndo se caracteriza como fonte significativa de ruidos.

Em relacdo a geragdo de calor, haverd a utilizagdo de aparelhos condicionadores de ar, que geram
calor. As condensadoras do sistema de ar-condicionado das salas comerciais ¢ areas comuns do térreo
serdo instaladas no pavimento garagem evitando assim a produgdo de calor no passeio em torno da

edificacdo.

Quanto as emissdes atmosféricas, serdo geradas em decorréncia do fluxo de veiculos de carga e
descarga e dos moradores e frequentadores das areas comerciais, ndo foram classificadas como

significativas, ja que ndo alterardo o padrao do local que ¢ caracterizado pelo alto trafego de veiculos.

2.10 ESTUDO DE INSOLACAO E SOMBREAMENTO

O estudo de sombreamento ¢ uma ferramenta fundamental no processo de projeto e execugdo de
edificagdes, pois permite avaliar o possivel impacto da sombra projetada pela edificagdo sobre o entorno,
incluindo outras edificacdes, espagos publicos e areas verdes.

A sombra pode afetar significativamente a qualidade de vida dos usuarios, influenciando fatores
como a iluminag¢do natural, a temperatura, a ventilagdo e a privacidade. Além disso, o estudo de
sombreamento também ¢ essencial para garantir a conformidade com as normas e regulamentagdes
urbanisticas e ambientais.

O estudo de sombreamento considerou a edificagdo e suas caracteristicas, sendo: subsolo, pavimento

térreo e mais 5 pavimentos, altura maxima de 24,30m a partir do passeio da Rua 600 e Rua 620 até o
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ponto mais alto da edificag¢do projetada que ¢ a cobertura do reservatorio. Conforme projeto arquitetonico

e Figura 187.
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Figura 39. Corte “F” do projeto arquitetonico.

No item a seguir sera demonstrada a projecdo da sombra do empreendimento, observando o
comportamento do sol nas edificagdes do empreendimento a andlise foi feita por meio de maquete
eletronica em 3D, associada com as coordenadas geograficas nas quatro estacdes do ano, 21 de dezembro
(solsticio de verdo), 20 de margo (inicio do outono), 20 de junho (solsticio de inverno) e 22 de setembro
(inicio da primavera). As maiores projecdes de sombras do empreendimento ocorrerem durante solsticio
de inverno, pois o Sol forma um angulo mais agudo com rela¢do ao horizonte terrestre, a medida que a
inclinacdo se torna mais branda, o sombreamento diminui, até chegar ao momento de sombreamento

minimo, durante o solsticio de verao.

2.10.1 Solsticio de inverno - 20 de junho

Apresenta-se o sombreamento de hora em hora a partir das 06:00 da manha até as 18:00 da tarde
para o dia 20 de junho. Durante todo o periodo da manha do dia a proje¢do da sombra gerada pelo

empreendimento atinge parcialmente as edificagcdes vizinhas a oeste e sudoeste da mesma quadra e parte
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da quadra oposta ao empreendimento na Rua 600. No periodo da tarde atinge parcialmente as edificacdes

vizinhas a leste e sudeste da mesma quadra e parte da quadra oposta ao empreendimento na Rua 620.

Figura 40- Solsticio de Inverno 20/06 — 06:00 Figura 41- Solsticio de Inverno 20/06 —
da manha. 07:00 da manha.
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Figura 42- Solsticio de Inverno 20/06 — 08:00 Figura 43- Solsticio de Inverno 20/06 — 09:00
da manha. da manha.
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Figura 44- Solsticio de Inverno 20/06 — 10:00 Figura 45- Solsticio de Inverno 20/06 — 11:00
da manha. da manha.
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Figura 46- Solsticio de Inverno 20/06 — 12:00 Figura 47- Solsticio de Inverno 20/06 —
da manha. 13:00 da tarde.
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Figura 48- Solsticio de Inverno 20/06 — 14:00 Figura 49- Solsticio de Inverno 20/06 — 15:00
da tarde. da tarde.

Figura 50- Solsticio de Inverno 20/06 — 16:00 Figura 51- Solsticio de Inverno 20/06 — 17:00
da tarde. da tarde.
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Figura 52- Solsticio de Inverno 20/06 — 18:00 da tarde.

2.10.2 Inicio da primavera - 22 de setembro

= Apresenta-se o sombreamento de hora em hora a partir das 06:00 da manha até as 18:00 da tarde para
o dia 22 de setembro. Durante todo o periodo da manha do dia a projecdo da sombra gerada pelo
empreendimento atinge parcialmente as edificagdes vizinhas a oeste € noroeste da mesma quadra e parte
da quadra oposta ao empreendimento na Rua 600. No periodo da tarde atinge parcialmente as edificacdes

- vizinhas a leste e nordeste da mesma quadra e parte da quadra oposta ao empreendimento na Rua 620.
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Figura 53- 22 de setembro, inicio primavera — Figura 54- 22 de setembro, inicio primavera —
06:00 da manha. 07:00 da manha.

Figura 55- 22 de setembro, inicio primavera — Figura 56- 22 de setembro, inicio primavera —
08:00 da manha. 09:00 da manha.
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Figura 57- 22 de setembro, inicio primavera — Figura 58- 22 de setembro, inicio primavera
10:00 da manha. —11:00 da manha.

Figura 59- 22 de setembro, inicio primavera — Figura 60- 22 de setembro, inicio primavera
12:00 da manha. —13:00 da tarde.
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Figura 61- 22 de setembro, inicio primavera — Figura 62- 22 de setembro, inicio primavera
14:00 da tarde. —15:00 da tarde.

Figura 63- 22 de setembro, inicio primavera — Figura 64- 22 de setembro, inicio primavera
16:00 da tarde. —17:00 da tarde.
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Figura 65- 22 de setembro, inicio primavera — 18:00 da tarde.

2.10.3 Solsticio de verdo - 21 de dezembro

Apresenta-se o sombreamento de hora em hora a partir das 06:00 da manha até as 18:00 da tarde para
o dia 21 de dezembro. Durante todo o periodo da manha do dia a projecdo da sombra gerada pelo
empreendimento atinge parcialmente as edificagdes vizinhas ao noroeste da mesma quadra e parte da
quadra oposta ao empreendimento na Rua 600. No periodo da tarde atinge parcialmente as edificacdes

vizinhas nordeste da mesma quadra.
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- Figura 66- 21 de dezembro, solsticio de verao — Figura 67- 21 de dezembro, solsticio de
S 06:00 da manha. verdao — 07:00 da manha.

Figura 68- 21 de dezembro, solsticio de verdo — Figura 69- 21 de dezembro, solsticio de
08:00 da manha. verdo — 09:00 da manha.
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Figura 70- 21 de dezembro, solsticio de verdo — Figura 71- 21 de dezembro, solsticio de
10:00 da manha. verdo — 11:00 da manha.

Figura 72- 21 de dezembro, solsticio de verdo — Figura 73- 21 de dezembro, solsticio de
12:00 da manha. verdo — 13:00 da tarde.
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Figura 74- 21 de dezembro, solsticio de verao — Figura 75- 21 de dezembro, solsticio de
14:00 da tarde. verdo — 15:00 da tarde.

- Figura 76- 21 de dezembro, solsticio de verdao — Figura 77- 21 de dezembro, solsticio de
v 16:00 da tarde. verdo — 17:00 da tarde.
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Figura 78- 21 de dezembro, solsticio de verdo — 18:00 da tarde.

2.10.4 Inicio do outono - 20 de margo

Apresenta-se o sombreamento de hora em hora a partir das 06:00 da manha até as 18:00 da tarde para
o dia 22 de setembro. Durante todo o periodo da manha do dia a projecdo da sombra gerada pelo
empreendimento atinge parcialmente as edificagdes vizinhas a oeste e noroeste da mesma quadra e parte
da quadra oposta ao empreendimento na Rua 600. No periodo da tarde atinge parcialmente as edificacdes

vizinhas a leste e nor- deste da mesma quadra e parte da quadra oposta ao empreendimento na Rua 620.
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Figura 79- 20 de marco, inicio do outono — Figura 80- 20 de marco, inicio do outono —
06:00 da manha. 07:00 da manha.

Figura 81- 20 de margo, inicio do outono — Figura 82- 20 de margo, inicio do outono —
08:00 da manha. 09:00 da manha.
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Figura 83- 20 de margo, inicio do outono — Figura 84- 20 de margo, inicio do outono —
10:00 da manha. 11:00 da manha.
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Figura 85- 20 de margo, inicio do outono — Figura 86- 20 de margo, inicio do outono —
12:00 da manha. 13:00 da tarde.
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Figura 87- 20 de margo, inicio do outono — Figura 88- 20 de margo, inicio do outono —
14:00 da tarde. 15:00 da tarde.

Figura 89- 20 de margo, inicio do outono — Figura 90- 20 de margo, inicio do outono —
16:00 da tarde. 17:00 da tarde.
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Figura 91- 20 de margo, inicio do outono — 18:00 da tarde.

Com base nos resultados do Estudo de Sombreamento ¢ possivel quantificar os periodos em que a
sombra a ser projetada pelo empreendimento atingird edificagdes. As simulagcdes de insolacdo
demonstram que o empreendimento atende aos parametros urbanisticos aplicaveis, sendo que as sombras
projetadas apresentam comportamento compativel com edificagdes de caracteristicas semelhantes
existentes na regido. Nao foram identificadas interferéncias significativas capazes de comprometer a

insolacdo das edificagdes vizinhas além dos limites normalmente observados em areas urbanizadas.

2.11 ESTUDO DE VENTILACAO

Esta analise de ventos ¢ parte integrante do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), visando
avaliar as implicagdes ambientais e urbanisticas do empreendimento. Serdo considerados fatores como
dire¢do, velocidade e padrdes de vento para garantir a qualidade de vida dos moradores e mitigar impactos

negativos.
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A velocidade horaria média do vento em Balneario Camborit passa por variagdes sazonais
pequenas ao longo do ano e apresentaram as seguintes dire¢des predominantes de acordo com Instituto

Nacional de Meteorologia (INMET).
Sudeste (SE): 40-50% dos ventos, com velocidade média de 18-25 km/h.
Leste (L): 25-30% dos ventos, com velocidade média de 15-20 km/h.
Sul (S): 15-20% dos ventos, com velocidade média de 10-18 km/h.
Nordeste (NE): 5-10% dos ventos, com velocidade média de 10-15 km/h.

Os ventos em Balneario Camboritl apresentam uma direcdo predominante de sudeste, com

velocidades médias entre 18-25 km/h

Quadro 2 - Histérico dos Ultimos 10 Anos (2014-2023) — ventos. Fonte: (INMET

ANO VELOCIDADE MEDIA ANUAL
2014 19,2 km/h
2015 20,5 km/h
2016 19,8 km/h
2017 21,2 km/h
2018 20,1 km/h
2019 22,5 km/h
2020 21,8 km/h
2021 20,9 km/h
2022 23,1 km/h
2023 22,8 km/h

Ainda em pesquisas quanto a predominancia e direcdo dos ventos, foram verificadas as

caracteristicas mensais do ultimo ano para o municipio, de acordo com grafico abaixo.
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Estatisticas mensais da velocidade e direcoes do vento para Balneario Camboriu

N
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Figura 92 — Estatisticas mensais da velocidade e dire¢des do vento para Balneario Camboriu. Fonte:
Windfinder.

A Figura 93 abaixo simula as dire¢des dos ventos e suas velocidades médias anuais aplicadas na

area do empreendimento.
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Figura 93 — Simulacdo dos ventos predominantes ¢ dire¢des aplicados na area do empreendimento.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br



mailto:gges@gges.com.br

&

\

h7
(S

O empreendimento proposto apresenta caracteristicas de baixo gabarito, coerente com o perfil
arquitetonico da regido, onde predominam edificacdes de baixa eleva¢do, em conformidade com as
restricdes de zoneamento local, ndo havendo, portanto, alteragdes significativas na dinamica
predominante dos ventos locais, preservando as condigdes de ventilagdo natural do entorno. O projeto
arquitetonico incorpora solugdes que favorecem a ventilagdo cruzada, contribuindo para o conforto

ambiental dos usuarios.

2.12  SISTEMA VIARIO E O EMPREENDIMENTO

2.12.1 Caracteristicas de localizag¢ao e acessos

O empreendimento a ser executado na area de estudo caracteriza-se pela ocupacao mista, tem
como sua utilizagdo principal a atividade de Institui¢do de Ensino, composta por 43 salas de aula, conta
ainda com 02 salas comerciais, sendo em uma delas, instalada uma clinica de saude, além de 09
apartamentos para uso dos funciondrios. O terreno localiza-se na regido Central do municipio de Balneério
Camboriu, caracterizada pelo seu uso misto entre estabelecimentos comerciais, lojas, locais de cultura e
lazer. As caracteristicas gerais de ocupacdo da edificacdo encontram-se detalhadas no item pertinente

deste EIV.

Apés finalizada, a obra contard com estacionamento privado, de uso dos funcionarios que
utilizardo a rede de ensino e as salas comerciais, bem como, estacionamentos publicos nas Ruas R.600 e
R.620. O empreendimento estd localizado na regido central de Balnedrio Camboriu, com acessos por duas
das principais vias da cidade, sendo Avenida do Estado e 4* Avenida, além do facil acesso a Avenida

Central, Avenida Brasil ¢ Avenida Atlantica.

2.12.1.1 Vagas de Estacionamento

As vagas de estacionamento oferecidas pelo empreendimento estardo localizadas todas no
pavimento subsolo, respeitando as diretrizes previstas na Lei n® 2794/2208 que cita "Disciplina o uso e a

ocupagdo do solo, as atividades de urbanizagdo e dispde sobre o parcelamento do solo no territério do
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municipio de Balneario Camboriu.". Além de obedecer as especificagdes de dimensionamento,

sinaliza¢do de acordo com os manuais do CONTRAN n° 973/2022; n°® 973/2022.

Os locais de estacionamento podem ser verificados na Figura 94 e estdo em melhor escala
apresentados nos projetos arquitetdnicos ANEXO II deste EIV. Bem como os quantitativos, classificados

de acordo com os diferentes tipos de uso no Quadro 3 abaixo.

Figura 94 — Planta Subsolo — vagas de estacionamento.

Quadro 3 — Total de vagas de estacionamento oferecidas, por tipo de veiculo.

N2 VAGAS
TIPO DE VEICULO TIPO DE VAGA miNimas | N° DE VAGAS OFERECIDAS PELO
EMPREENDIMENTO
EXIGIDAS
GERAL GERAL - 122
Carro Privada (aptos) - 18
Carro Publica geral - 84
Carro PNE 2% 03
Carro Idosos 5% 06
Carro Ambulancia 01 01
Motos Publica/privada - 10
Bicicletas Publica/privada - 95
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Bicicletas Paraciclo uso publico - 10
EPP Publica geral - 14
EPP Idoso 5% 2
EPP PNE 2% 2
EPP Carga/Descarga 1 1

2.12.1.2 Acessos, rotas, controladores de acesso e faixas de acumulagdo

O acesso de veiculos ao empreendimento se dara pelas Ruas R.600 e R.620, o local contard cm
area de embarque/desembarque coberto, entre os prédios da obra, localizado no piso térreo. Conforme
Figura 95, o acesso ao estacionamento subterraneo conta com uma entrada pela Rua 600, com 5,76m de
largura, possuindo portdo automatico, havera outra entrada para subsolo na Rua 620, com 5,72m de
largura. Ambas possuem rampa com inclina¢do conforme norma. Para os pedestres havera acessos diretos
para a Clinica em ambas as Ruas, bem como acesso a loja e restaurante e apartamento dos funciondrios
pela Rua 620. O empreendimento contara com uma area de embarque ¢ desembarque coberto, com
14,50m de largura, comportando duas faixas com fluxos em dois sentidos para entrada e saida de veiculos,
essa area ligara as duas Ruas de acesso. No andar térreo também estardo localizadas as entradas principais

para acesso dos alunos tanto para as salas de aula quanto para o auditorio.
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AREA PERMEAVEL TERRENO - 351,92 m* o
AREA COLETA DE CHUVA JARDINEIRAS EXTERNAS - 437,14 m* R //
AREA TOTAL PERMEAVEL - 789,06 m* '
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® Figura 95 — Acesso de veiculos ao empreendimento.Fonte: Projeto arquitetonico disponibilizado

~ pelo empreendimento.
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g As rotas principais de acesso se dardo pela Rua 600, com acesso de entrada a direta pela 4*

(w: Avenida, e com acesso de entrada e saida pela Avenida do Estado e pela 4* Avenida para a Rua 620.
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Figura 137. Vale ressaltar que os veiculos que irdo utilizar o estacionamento interno no subsolo poderao
acessa-lo por ambas as ruas, bem como os usuarios que utilizam de transporte alternativo, ou que irdo
somente desembarcar, poderdo utilizar ambas as Ruas para acessar a area de embarque/desembarque

coberta, presente no andar térreo do empreendimento. Figura 97.
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Figura 97 — Are de embarque e desembarque, coberta, localizada no térreo do empreendimento.

Por se tratar de uma area majoritariamente escolar, deverdo ser previstas faixas de seguranca
elevadas para desaceleracdo (acumulagdo) nas duas ruas de acesso, uma vez que havera horarios de
entrada e saida de veiculos durante os periodos de funcionamento principalmente do colégio. Também
serdo previstas sinalizacdo de adverténcia e reducdo de velocidade. Conforma vistoria na area, a Rua 600

possui locais com placas de sinalizagdo conforme Figura 98 e Figura 99.
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Figura 100 — Placas de velocidade presentes Figura 101 — Sinalizacde de adverténcia, Rua
na Rua 600. 620.

A analise do sistema viario demonstra que o empreendimento sera implantado em area dotada de
infraestrutura viaria consolidada, com multiplas op¢des de acesso, adequada sinalizacdo e integragao aos
principais eixos urbanos do municipio. As intervengdes previstas contribuem para organizacao dos fluxos

de veiculos e pedestres, reduzindo potenciais conflitos operacionais.
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2.12.1.3 Geragdo de viagens

Para este estudo foram utilizados os conceitos apontados por Manica (2013), que denominam as
geragdes de viagens em quatro etapas, Geragdo, Distribui¢do, Escolha do Modal e alocagdo das viagens.
Sendo essa ultima apresentada no item 3.7.7 - Contagem de trafego, uma vez que havera dados levantados

em campo a respeito do fluxo e da quantidade de veiculos da area.

a) GERACAO

Para a geragdo de viagens foram considerados os trafegos que possuem sua origem e destino no
polo, sendo seu total o valor de viagens geradas. Para isso foi estimado o numero total de viagens geradas
pelo empreendimento, os apartamentos contidos no layout da obra serdo utilizados pelos funcionarios da
propria institui¢do de ensino, portanto foram desconsiderados para os célculos de geracdo, uma vez que
ja estdo sendo contabilizados na contagem do colégio, assim, considerando seu principal uso como de
Institui¢des de Ensino, para isso foram adaptadas as analises e metodologias feitas pelo Bertazzo, Jacques
(2010), aput ITE (2008). A estimativa de viagens geradas por PGV (Polos Geradores de Viagens) de
acordo com a metodologia utilizada pela Companhia de Engenharia de Trafego de Sao Paulo, CET — SP
(CET, 1983; CET,2000), foram considerados apenas o modo automovel, para obtencdo das taxas e
modelos. O estudo de 1983 foi realizado de forma agregada entre escolas de diversos graus de ensino,
sem diferenciacdo de categoria de IE = Instituicdo de Ensino, publica ou privada, sendo elaborados os
modelos mostrados nas Equacdes 1 a 3, que utilizam como variaveis de estudo, o numero de alunos, a

area total de salas de aula, em metros quadrados, ¢ o nimero de salas de aula, respectivamente (CET-SP,

1983).
1-V=0,432x NA-106,303
2-V=0,343 x AS + 434,251
3-7V=22,066xNS+ 102,186
Onde:

V: estimativa do nimero médio de viagens atraidas pelo PGV na hora-pico;
NA: niimero total de alunos;

AS: area total de salas de aula (m2);

NS: ntimero de salas de aula.
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O modelo apresentado na Equacao 1 possui R? igual a 0,707 e, de acordo com a CET, s6 deve ser
usado para PGVs com NA < 13.000 alunos. J& o modelo da Equagado 2 apresenta R? de 0,684, devendo
ser utilizado somente nos casos em que AS < 13.000 m?. Finalmente, o modelo da Equagao 3, cujo R? ¢

igual a 0,850, deve ser empregado quando (NS/NA) > 0,005.

O empreendimento conta com 40 salas de aula e um numero estimado de 2000 alunos, sendo um

total de 1000 alunos por turno. Entao temos: (40/2000) = 0,02 > 0,005
Apos a verificagao das equagdes foi definido o calculo da equagao 3.
V'=22,066 x NS+ 102,186
V'=22,066x40+ 102,186 =V =985
Total de viagens geradas = 985, sendo 55% direcdo de entrada e 45% de saida, temos:
V.A =542 - viagens de atracao
V.P =443 - viagens de producao

Visto que o empreendimento conta com salas comerciais, € uma clinica, e que o restaurante
também serd de uso dos frequentadores das lojas e do colégio, e ndo podendo ser enquadrado como um
complexo de shopping center devido a pequena area construida, utilizou-se o modelo do ITE (2012) que
classifica as mesmas pelo “Codigo 814 — Lojas de variedades”, podendo ser aplicado diferentes usos no

futuro.
Para o estudo temos a seguinte equacao:
V=684 X
Onde:

V = viagens comerciais

X = Variavel independente = Area Total Construida - ATC, em milhares de pés quadrados

V=106,84X(1300,04x10,7639) = 96
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Total de viagens geradas = 96, sendo 55% direcao de entrada e 45% de saida, temos:
V.A =53 - viagens de atracdo

V.P =47 - viagens de producao

b) DISTRIBUICAO DAS VIAGENS
Tendo encontrado os valores de geragao de viagens, € necessario realizar a distribuicao do trafego

em rotas por onde as viagens geradas serdo atraidas e produzidas.

Para a distribuicdo de viagens, considerou-se as rotas ja percorridas pelos usudrios, as quais
conduzem até as entradas e saidas do empreendimento, pressupondo, conforme DNIT (2006), que o
padrdo atual de viagens seja projetado no futuro, considerando ainda o pior cenario de distribuicdo. As
rotas verificadas na regido sao observadas Figura 102, sendo rotas de entrada (atragdo) em setas vermelhas
e saida (produgdo) em setas azuis do empreendimento. A entrada da 4* Av. para R.620 foi desconsiderada

por ndo ser o pior cenario, bem como a entrada direta de quem vem pela R.620.

| DISTRIBUIGAO DAS VIAGENS Qe ~ T Z] Legenca

| ROTAS DE ENTRADAE SAIDADO EMPREENDIMENTO = = e e ? R.600,920 - Centro

L 2

255,
]

= : LAt il 200
Figura 102 — Distribuig@o das viagens em rotas de entrada e saida.
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Ou seja, as viagens de atragdo serdo provenientes da Avenida do Estado e da 4* Avenida, a
distribuicao das viagens geradas sera em fungao do trafego que atualmente existe no local, conforme as

contagens de trafego realizadas neste EIV.

J& as viagens de produgdo serdo geradas a partir das Rua R.600 em dire¢dao a Avenida do Estado

e R.620, com sentido duplo, podendo ser enviadas a Avenida do Estado e a 4* Avenida.

c) TIPOS DE MODAL
Para a divisdo dos meios de transporte em modais, foi utilizado como material de referéncia o
conteudo disponibilizado pelo (MASTERPLAN BC, 2020), esse conteudo trata do Plano de Diretrizes de

Macro Estruturacdo Urbana do municipio e traz os resultados da pesquisa segundo (LePadron,2015).

Figura 103.

. . -~ . ’ .
Divisao modal por Municipio
|2
] = 3
L osex | N T
3 ' 6
Tk 17
j 8
S o
T e
.

1 Porto Belo 5 [tapema 9 Bombinhas

2 Penha 6 Itajai 10 Bal. Picarras

3 Navegantes 7 llhota 11 Bal. Camboriu
4 Luiz Alves 8 Camboriu

mAulomivel sMoln sApé mBodela »Onbus = Oulios
Fonte: LePadron (2015)

Figura 103 — Divisdo modal, municipio de Balneario Camborit.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br

76


mailto:gges@gges.com.br

X
W

L
(D

Em resumo, o municipio de Balneario Camboriu, caracteriza-se por possuir a seguinte divisao

modal: 48% Automéveis, 11% Motocicletas, 20% a pé, 13% Bicicletas, 6% Onibus e 2% Outros.

A fim de prever o incremento de viagens geradas nos diferentes meios de transporte foram obtidos

os seguintes resultados: Quadro 4.

Ressalta-se que as viagens a pé e de bicicleta ndo afetam de forma significativa os fluxos de
trafego, portanto, foram desconsideradas durante as analises de trafego. Porém essas viagens podem
impactar na infraestrutura local da regido, tanto pedonal quanto das ciclovias, portanto foram descritas

nos resultados abaixo.

Quadro 4 — Incremento de viagens por modal.

TIPO DE MODAL % DO MODAL NO N2 DE VIAGENS GERADAS
MUNICIPIO TIPO DE VIAGEM

Instituicao de Ensino N = 985*6% = 59 viagens
Onibus 6%

Comeércios - Clinica N =96*6% = 6 viagens

Institui¢do de Ensino N = 985*20% = 197 viagens
A pé 20%

Comeércios - Clinica N =96*20% = 19 viagens

Instituicdo de Ensino N =985*13% = 128 viagens
Bicicletas 13%

Comeércios - Clinica N =96*13% = 13 viagens

Instituicdo de Ensino N = 985*48% = 473 viagens
Automovel 48%

Comeércios - Clinica N = 96*48% = 46 viagens

Instituicdo de Ensino N =985*11% = 108 viagens
Motocicletas 11%

Comeércios - Clinica N =96*11% = 11 viagens

Instituicdo de Ensino N = 985*2% = 20 viagens
Outros 2%

Comeércios - Clinica N =96*2% = 2 viagens

Para uso dos resultados nos célculos de contagem de trafego foram somadas as viagens dos modais

automodvel, motocicletas e outros, para os dois tipos de viagem (Institui¢do de Ensino e Comércios -

Clinica). Obtendo assim valores de geracdo de viagens de atracdo e produ¢do. De acordo com quadro

abaixo. Quadro 5.
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Quadro 5 — Geragdo de viagens de atracao e producdo por modal.

N2 DE VIAGENS GERADAS VIAGENS ATRACAO VIAGENS PRODUCAO
TIPO DE VIAGEM (automdvel + moto + outros)
Instituicdo de Ensino | V =473+108+20 = 601 55% =331 viagens 45% = 270 viagens
Comeércio - Clinica V=46+11+2 =59 55% =32 viagens 45% = 27 viagens

Considerando, portanto, os dois tipos de viagem, Institui¢ao de Ensino e Comércio temos um total
de 660 viagens, sendo 363 viagens de atragdo e 297 viagens de producdo. Esses valores serdo inseridos
nos calculos de contagem de trafegos, no item 3.7.7, lembrando que a unidade de medida utilizada sera

de veiculos/hora.

Os estudos de geracdo de viagens indicam incremento compativel com a capacidade operacional
da malha viaria existente. Avaliando as medidas operacionais propostas para embarque, desembarque ¢
organizacdo dos acessos, conclui-se que os impactos sobre a circulagdo viaria serdo classificados como

de baixa magnitude.

2.13 USO RACIONAL DE INFRAESTRUTURA OU ASPECTOS VOLTADOS A

SUSTENTABILIDADE

O empreendimento utilizara algumas formas de reaproveitamento e/ou utilizacdo de fontes
naturais durante sua operagdo. Primeiramente cabe elencar a reutilizacdo da dgua da chuva, que sera
coletada pelas jardineiras presentes nos andares do prédio (Figura 104). O ponto relevante ¢ que através
das raizes destas plantas e o composto presente no solo, a d4gua passara por uma filtragem inicial de

material mais grosseiro para assim ser armazenada e posteriormente reutilizada.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges(@gges.com.br www.gges.com.br

78


mailto:gges@gges.com.br

\/
{
N

V> .'"'
VA

[~
-

BRISED CHARA
METALC A FERFURAD A

BRISE RETRATIL RIPADO EM

O ALUNINIO MADERADO _
2 e H ‘
. ¢ PROASA
3 Figura 104. Imagem do projeto das jardineiras que captardo agua pluvial.
T
|
% . N . . ~ , yoe -
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5 apresenta a Figura 105. Esta iluminagdo sera primordial para o jardim interno (Figura 106), também
=
2 localizado no patio central, podendo também citar como um agente na atenuagdo da temperatura interna
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Figura 105. Detalhe da claraboia no patio central.
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Figura 106 - Imagem do jardim do pétio interno.
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4 Visando o menor consumo de energia elétrica para a manuten¢do da temperatura, serdo utilizadas
1 telhas térmicas em alguns locais diminuindo a incidéncia e irradiagdo térmica as areas internas. Ainda em
‘ relag@o ao consumo de energia, o local serd equipado com placas solares em sua cobertura (Figura 107),
i propiciando uma menor utilizagdo da energia da concessionaria e assim diminuindo os custos internos.
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Figura 107. Paineis solares dispostos no ultimo pavimento do empreendimento.
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Por fim, a pavimentacdo das areas descobertas do empreendimento tal como o patio, serdo
compostas por pavers, sendo um material semipermeavel, auxiliando na percolacdo das aguas pluviais,

diminuindo a sobrecarga dos sistemas de drenagem.

Assim, conclui-se que as solucdes de sustentabilidade incorporadas ao empreendimento
evidenciam a adog¢do de boas praticas ambientais voltadas a eficiéncia energética, racionalizagdo do
consumo de recursos naturais ¢ melhoria das condigdes ambientais da edificagdo, contribuindo para

redug@o dos impactos ambientais ao longo de sua vida util.

2.14 GERACAO DE EMPREGO E RENDA PARA FASE DE OBRAS E DE OPERACAO

2.14.1 Fase de implantagao

Durante a execu¢ao da obra, serdo disponibilizadas vagas para diferentes cargos e fungdes do ramo
da construgao civil, é estimada a contratagdo de aproximadamente 120 colaboradores ao longo de toda a
realizacdo do empreendimento, que serdo acionados em diferentes momentos, dependendo de cada etapa
da obra, uma vez que surgirem demandas para cada tipo de servigo: servicos de fundagdo, estrutura,
fechamento de alvenaria, elétrica, hidraulica, etc. O empreendimento dara preferéncia para a contratagao
de empreiteiras e trabalhadores locais, uma vez que além de fomentar a mao de obra do municipio, trara
facilidade de locomocgdo e transporte. Utilizando dos meios de transporte mais comuns da regido:

bicicletas, motocicletas e linhas viarias de 6nibus.

Abaixo segue quadro com os principais postos de trabalho a serem gerados, bem como,
remuneracdo meédia prevista com base na média salarial da regido. Lembrando que se trata de uma

estimativa que pode variar de acordo com as contratagcdes de cada profissional.
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Quadro 6 - Emprego e remuneragao, fase de implantagcdo da obra. Fonte: Salario.com.br —
Novo CAGED Atualizacdo: 05 de janeiro de 2025.

CARGO/FUNGCAO REMUNERACAO MEDIA (R$/més)
Engenheiro Civil - edificagOes 7.565,79
Estagiario — engenharia/arquitetura 1349,00 — % periodo
Arquiteto — edificacdes 6.315,79
Mestre de obras 4.010,74
Carpinteiro — obras 2.513,14
Pedreiro 2.330,16
Encanador 2.479,84
Eletricista de instalacdes - edificios 2.484,58
Servente (construgao civil) 1.721,28
Armador de ferragens na construgao
2.412,84
civil
Auxiliar de limpeza 1.596,41

2.14.2 Fase de operacdo

A fase de operacao das instalagdes previstas no empreendimento, sera dividida entre as diferentes
ocupagoes do local, sendo: 150 funcionarios para a institui¢do de ensino, 05 pessoas para o restaurante,

04 pessoas sala comercial e aproximadamente 05 pessoas para a clinica.

Como ainda ndo ha defini¢do certa do tipo de uso e ocupagdo da sala comercial e da clinica, ndo

foram contabilizados os valores médios de remuneragdo destas atividades.

Abaixo segue quadro com os principais postos de trabalho a serem gerados, bem como,
remuneracdo média prevista com base na média salarial da regido. Lembrando que se trata de uma

estimativa que pode variar de acordo com as contratagdes de cada profissional.
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Quadro 7 - Emprego e remuneragao, fase de implantagdo da obra. Fonte: Salario.com.br —
Novo CAGED | Atualizacdo: 05 de janeiro de 2025.

INSTITUICAO DE ENSINO E RESTAURANTE
CARGO/FUNCAO REMUNERACAO MEDIA (R$/més)
Professor de ensino pré-escolar 3.291,26
Professor de ensino pré-primdrio 3.291,26
Secretario de diretoria 2.009,76
Diretor de colégio privado 5.551,09
Professor de orientacdao educacional 3.868,67
Seguranga 1.831,19
Cozinheiro geral 1.814,04
Recepcionista atendente 1.717,91
Bibliotecario 3.266,59
Chefe de cozinha 2.560,10
Auxiliar de cozinha 1.715,99
Caixa de bar, lanchonetes e restaurantes 1.695,74
Gerente de restaurante 2.519,67

Conclui-se, portanto, que a implantag@o e operagdo do empreendimento proporcionardo impactos
socioecondmicos positivos mediante geragdo de empregos diretos e indiretos, incremento da arrecadacao
tributaria e fortalecimento da economia local, especialmente nos setores de comércio e prestacdo de

Servigos.

2.15 VALOR DE INVESTIMENTO

Para o calculo de valor de investimento da obra foi utilizada como referéncia a LEI
COMPLEMENTAR N° 24, DE 18 DE ABRIL DE 2018. Conforme Art. 6°, § 3° “Serdo considerados no

calculo, para o Valor de Compensacao (VC), o Valor de Investimento - VI, a razdo de 1 CUB/SC por m?

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges(@gges.com.br www.gges.com.br

83


mailto:gges@gges.com.br

1

0
LN

=
s

v‘
q

(o

da area total construida, de acordo com a seguinte férmula: Lembrando que para um calculo atualizado

do VI deve-se utilizar dados do CUB do més vigente.
VI =m? Final x 1 CUB/SC
Sendo:
m? construido = 21.825,57 m?
CUB/SC - SINDUSCON janeiro 2025 = R$ 2.887,91
VI=121.825,57 x 2.887,91

O Valor de Investimento calculado é de RS 63.030.281,86.

3 CARACTERISTICAS DA VIZINHANCA

3.1  DELIMITACAO DA AREA DE VIZINHANCA

3.1.1 Area Diretamente Afetada - ADA

Conforme a Lei complementar 24/2018, Art. 4°, a area diretamente afetada — ADA corresponde a
area do imovel de implantagdo do empreendimento. Portanto, foram consideradas as areas das matriculas

n°® 63.451 (area A) e n® 3.296, 42.444, 42445 e 14.031 (4rea B), conforme mapa da Figura 108.
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Figura 108 — Mapa da Area Diretamente Afetada.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br

85


mailto:gges@gges.com.br

Qs
T

3.1.2 Area de Vizinhanga Direta - AVD

A AVD ¢ aquela que podera sofrer impactos diretos do empreendimento, principalmente os
relacionados ao aumento da emissao de gases, ruidos e alteracdo do cotidiano local (Lei complementar
24/2018, Art. 4°). Sendo assim, foi considerado um buffer de 500 metros a partir da ADA. Foi utilizado
como critério a influéncia direta principalmente relacionada ao incremento no trafego de veiculos nos
acessos das imediagdes do empreendimento. Foram incluidos parcialmente os seguintes acessos: Av. das
Flores, Av. do Estado Dalmo Vieira, Av. Sdo Francisco, 4* Avenida, Av. Alvin Bauer e as Ruas 500, 600,

620, 700, 770, 902, 904, 906, 910, 916, 960, 970, 980 ¢ 990, conforme mostra o mapa da Figura 109.
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Figura 109 — Mapa da Area de Vizinhanga Direta.
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3.1.3 Area de Vizinhanca Indireta - AVI

A Area de Influéncia Indireta (AVI) corresponde & regido que pode ser afetada de forma indireta
pelas atividades do empreendimento, considerando fatores como alteragdes no trafego, qualidade do ar e
demanda por servigos publicos. Para definir a AVI, foi adotado um buffer de 1 km ao redor da Area
Diretamente Afetada (ADA), incluindo os setores censitarios total ou parcialmente abrangidos por esse

raio.

Os setores censitarios sdo as menores unidades territoriais definidas pelo IBGE, caracterizadas
por serem areas contiguas e homogéneas, com uma quantidade variavel de domicilios ou
estabelecimentos, dependendo do tipo de area (urbana ou rural). Essas unidades sdo essenciais para a
coleta de dados estatisticos, que servem como base para andlises socioecondmicas, planejamento urbano

e elaboragdo de politicas publicas.

Com base nessa delimitacdo, verificou-se que a influéncia indireta abrange uma area de
5.137.229,98 m?. Foram incluidos 60 setores censitarios, sendo 58 em Balneario Camboriti, abrangendo
os Bairros: Centro (48), Nagdes (3), Estados (3), Municipios (4), além de dois setores em Camborit: 1 no

Bairro Monte Alegre e 1 no Bairro Tabuleiro.

A defini¢ao do buffer de 1 km reflete a area mais provavel de ser influenciada, considerando que
os impactos indiretos tém alcance limitado e ndo afetam todas as regides de forma significativa garantindo,
assim, que os esfor¢os de avaliacdo e planejamento sejam focados onde os efeitos sdo mais relevantes. A
delimitagdo foi discutida por uma equipe multidisciplinar, que avaliou os potenciais impactos indiretos,
como o aumento da demanda por servigos publicos, mudangas no trafego e possiveis alteragdes na

qualidade do ar na regido abrangida.
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- MAPA DA AREA DE VIZINHANGA INDIRETA - AVI
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Figura 110 — Mapa da Area de Vizinhanga Indireta.
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3.2 ASPECTOS HISTORICOS DA VIZINHANCA

A histéria de Balneario Camboriu ¢ marcada por um passado milenar, evidenciado pelos vestigios
dos homens do sambaqui, com registros arqueologicos encontrados na Praia de Laranjeiras. A presenca
indigena também foi significativa, com povos como os Tupi-Guaranis, Carijos, Kaingangs e Xoklengs
ocupando a regido, deixando influéncias na toponimia local, como os nomes de Camboriu, Itapema e
Itajai. Esses grupos foram drasticamente reduzidos a partir do século XIX devido aos conflitos com os
colonizadores, politicas de branqueamento e doengas introduzidas pelos europeus. Ainda assim, essas

populagoes resistem e continuam lutando pela preservagdo de sua cultura e identidade.

O povoamento de origem europeia comegou no inicio do século XIX com a distribui¢do de
sesmarias, € a regido passou a ser habitada por familias de agricultores. Inicialmente chamado de Arraial
do Bonsucesso, o local tornou-se freguesia em 1849 e municipio de Camborit em 1884. A Igreja Catdlica
exerceu um papel importante na organizagdo social, com a constru¢do da capela de Nossa Senhora do
Bom Sucesso, que mais tarde foi transferida e rebatizada como capela de Santo Amaro. Esses marcos
religiosos demonstram a influéncia cultural trazida pelos colonizadores e sua integragdo ao

desenvolvimento local.

A partir da década de 1920, Balneario Camborit comegou a se destacar como destino turistico,
com moradores de cidades vizinhas, como Itajai e Blumenau, frequentando suas praias. Essa procura
impulsionou a construgdo de hotéis e estabelecimentos comerciais, como o Strand Hotel, o Hotel Miramar
e o Balneario Hotel, que se tornaram referéncias para os visitantes. A pesca artesanal e a agricultura de
subsisténcia, que antes dominavam a economia, foram gradualmente substituidas pelo turismo, marcando

0 inicio da transformagao socioecondmica da cidade.

Com a emancipagdo em 1964, Balneario Camborit consolidou-se como um dos principais
destinos turisticos de Santa Catarina, investindo em infraestrutura e atraindo visitantes de todo o Brasil e

do exterior. A cidade cresceu rapidamente, tornando-se simbolo de modernidade e desenvolvimento
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urbano. Hotéis de luxo, como o Hotel Fischer, destacaram-se ao longo dos anos, recebendo hdspedes
ilustres e promovendo a imagem de um balneario sofisticado. Essa evolugdo reflete a trajetoria de
Balneario Camboriti, de um pequeno povoado pesqueiro a uma das cidades mais vibrantes do litoral

brasileiro.

33 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O estudo visa caracterizar, sempre que couber, o meio fisico territorial, bidtico e antrépico da AVI
através de mapas georreferenciados no que tange a bacia hidrografica, hidrografia, hidrogeologia,
geologia, litologia, geomorfologia, precipitagdo, declividade, relevo, cobertura vegetal, indicar dados de

economia, sociedade e cultura.

3.3.1 Clima

O clima de Balneario Camborit ¢ classificado como subtropical umido, de acordo com a
categorizagao Cfa no sistema de Koppen-Geiger. Apresenta temperaturas moderadas e chuvas bem
distribuidas ao longo do ano. A temperatura média anual ¢ de 20,7 °C, com o més mais frio sendo julho
(16,2 °C de média) e o mais quente, dezembro (26,1 °C de média). As temperaturas maximas atingem seu
pico em janeiro, com 27,4 °C, e caem para 19,4 °C em julho. J& as temperaturas minimas variam de 22,4

°C em janeiro a 13,7 °C em julho. O intervalo médio anual de variagao térmica ¢ de aproximadamente 8,6

°C.

As horas de sol por dia tém uma leve variagdo sazonal, sendo maiores no verdo, com 7,3 horas em
janeiro e fevereiro, € menores no inverno, com 5,7 horas em junho e julho. O periodo de verdo, que
abrange principalmente dezembro, janeiro, fevereiro e marco, ¢ caracterizado por dias quentes e
agradaveis, tornando-se a época mais atrativa para o turismo. Por sua vez, os meses de fevereiro, margo,
abril, novembro e dezembro também sdo considerados de alta temporada devido as condi¢des climaticas

favoraveis.
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Figura 111 — Dados Climaticos. Fonte: Climate Data.

As caracteristicas climaticas influenciam diretamente o planejamento da drenagem, do sistema
construtivo e da operagdo da escola, ndo sendo identificadas limitagdes climaticas a implantagdo do

empreendimento.

3.3.1.1 Precipitagdo

A pluviosidade anual média é de 1768 mm, com chuvas bem distribuidas, mas mais intensas no
verdo. O més mais chuvoso ¢ janeiro, com 225 mm de precipitagdo, enquanto o més mais seco ¢ julho,
com 107 mm, resultando em uma diferenga de 121 mm. O niimero de dias chuvosos acompanha essa
distribui¢do, sendo mais frequente em janeiro (22,8 dias) e menos frequente em junho (9,87 dias). A
umidade relativa do ar também ¢ alta o ano todo, variando entre 79% e 84%, com agosto apresentando o

valor mais alto (84%).

Ao comparar os graficos de precipitacdo dos anos de 2023 e 2024 (Figura 112), percebe-se
diferengas significativas na distribuicao e intensidade das chuvas ao longo dos meses. No ano de 2023, a
precipitagdo esteve concentrada principalmente em margo, junho e dezembro, que registraram picos mais
acentuados, com acumulados superiores a 100 mm nesses meses. Nos demais meses, os indices de chuva
foram mais baixos, com periodos de relativa estabilidade. Essa distribuicao indica eventos pluviométricos

pontuais e intensos, intercalados com periodos mais secos. J4 em 2024, a precipitacdo apresentou uma
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distribuicdo mais equilibrada, destacando-se os meses de julho e outubro, que registraram os maiores
acumulados de chuva, embora em valores inferiores aos picos observados em 2023. O padrao em 2024
demonstra uma maior regularidade nas chuvas, com eventos menos extremos € uma precipitagdo mais
constante ao longo do ano. De maneira geral, 2023 foi marcado por eventos de chuva concentrados em
meses especificos, com variagdes mais bruscas nos indices de precipitagdo, enquanto 2024 apresentou
uma distribui¢do mais homogénea, sem grandes picos extremos. Essas diferengas podem ser explicadas
por variagdes climaticas interanuais, como os fendomenos El Nifio ou La Nifa, que influenciam o regime
de chuvas na regido, além de alteragGes locais na cobertura de nuvens que também afetam a dindmica de

precipitagao.
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Figura 112 — Graficos dos anos de 2023 e 2024, respectivamente, para dados de precipitagdo de
Balneério Camboriu. Fonte Meteoblue.

3.3.2 Hidrografia

A bacia hidrografica ¢ uma area geografica que engloba todas as nascentes de um rio principal e
seus afluentes, além das areas de entorno que captam naturalmente os fluxos de agua provenientes da

precipitagdo. Todo o escoamento superficial de uma bacia converge para um unico ponto de saida,
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conhecido como exutorio. No Brasil, segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o territorio ¢ dividido

em 12 regides hidrograficas, das quais trés abrangem Santa Catarina: Parana, Uruguai e Atlantico Sul.

A vertente do Atlantico Sul, que inclui as “Bacias do Sudeste” conforme o IBGE, é composta por
bacias independentes cujo exutorio esta no Oceano Atlantico. Com uma area total de 187.522 km?,
representa 2,2% do territorio nacional, estendendo-se da divisa entre Sao Paulo e Parand até o arroio Chui,
no extremo sul. Essa vertente desempenha um papel significativo no abastecimento hidrico e na drenagem

costeira.

Santa Catarina destaca-se por sua rica diversidade natural, que inclui praias, serras ¢ vales. Para
facilitar a gestdo de seus recursos hidricos, o estado foi dividido em 10 regides hidrograficas (RH),
conforme a Lei Estadual n® 10.949/98. Essa lei define regido hidrografica como um conjunto de bacias
com caracteristicas fisicas e hidrologicas semelhantes, promovendo um gerenciamento integrado e

eficiente.

Dentro do sistema de drenagem da vertente do Atlantico Sul esta a Regido Hidrografica Vale do
Itajai (RH7). A RH-7 ¢ formada por 8 Bacias Hidrograficas: Rio Itajai do Sul, Rio Itajai do Oeste, Rio
Itajai do Norte, Rio Benedito, Rio Itajai Acu, Rio Luis Alves, Rio Itajai Mirim e Rio Camboriu e
Contiguas. O empreendimento, objeto deste estudo, estd localizado a por¢ao central leste da Bacia

Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas, conforme mostra o mapa da Figura 113.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboriti e Bacias Contiguas abrange
a bacia do Rio Camboriu, que ¢ dividida em 4 sub-bacias hidrograficas: Rio Canoas, Rio do Brago, Rio
Pequeno e Rio Camboritl. Além disso, o Plano considera as 2 bacias contiguas: Praias Agrestes e Rio

Marambaia e Praia dos Amores.

O empreendimento objeto deste estudo esta localizado na Sub-bacia do Rio Camboriti, conforme
mostra o mapa da Figura 114. Este mapa foi confeccionando com dados da SDS - Secretaria de Estado

do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SIG/SC).
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MAPA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CAMBORIU e CONTIGUAS
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Figura 113 — Mapa da Bacia Hidrografica.
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MAPA DAS SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO CAMBORIU e CONTIGUAS
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Figura 114 — Mapa das Sub-bacias do Rio Camborit e Contiguas.
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A hidrografia da area de estudo foi analisada a partir da base cartografica fornecida pela Prefeitura
Municipal de Balneario Camboritl, apresentada no mapa da Figura 115. A regido apresenta uma rede de
drenagem bem distribuida, composta por cursos d'agua canalizados em areas urbanizadas, rios perenes e
nascentes localizadas em zonas de topografia mais elevada. O mapa da Figura 116 mostra que a Area de
Vizinhanga Direta é composta essencialmente por rede de drenagem pluvial e um curso hidrico

canalizado.
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Figura 115 — Mapa da hidrografia da Area de Vizinhanca Indireta.
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Figura 116 — Mapa da hidrografia na Area de Vizinhanga Direta.
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3.3.3 Hidrogeologia

Conforme mostra o mapa da Figura 117, na area de estudo ocorre aquifero sedimentar, relacionado
aos sedimentos marinhos que recobrem o embasamento. O aquifero sedimentar ¢ livre, de extensao

regional e de porosidade intergranular.

Em Balneédrio Camboriu, o aquifero livre intergranular desempenha um papel significativo no
contexto hidrogeoldgico e ambiental da regido. Esse tipo de aquifero estd associado aos depdsitos
arenosos provenientes de ambientes praiais, caracteristicos das areas costeiras. Formado por sedimentos
de granulagdo fina a média, com alta porosidade e permeabilidade, o aquifero intergranular é responsavel

por armazenar e transmitir 4gua subterrdnea em volumes consideraveis.

Os depositos arenosos de origem praial que sustentam o aquifero livre sdo compostos
predominantemente por quartzo, com variagdes locais de minerais pesados e conchas. Esses depositos
foram formados ao longo de milhares de anos por processos de sedimentacdo costeira, controlados pelas
oscilacdes do nivel do mar, dinamica das correntes maritimas e influéncia fluvial. A proximidade com a
orla maritima faz com que esse sistema aquifero esteja em interacdo direta com os corpos d'agua

superficiais e com o lencol fredtico.

A 4agua subterranea presente nesse aquifero desempenha um papel vital no equilibrio hidrico da
regido. Ela alimenta rios e lagunas, contribui para a manutenc¢ao da vegetacdo em areas imidas e fornece
suporte a atividades humanas em zonas urbanizadas. Contudo, devido a intensa urbanizacao de Balneario
Camboriu, o aquifero enfrenta desafios significativos, como a impermeabiliza¢do do solo e o aumento da

pressdo sobre os recursos hidricos.

Os depositos praiais que compdem o aquifero também estao sujeitos a salinizacao, especialmente
em 4areas proximas ao litoral, onde hé a intrusdo de agua salina. Esse fendmeno ocorre devido a retirada
excessiva de agua subterranea ou a elevacao do nivel do mar, o que pode comprometer a qualidade da
agua disponivel para uso humano e ecologico. Além disso, a contaminagao por poluentes urbanos, como

esgoto e produtos quimicos, representa outro risco para a integridade do aquifero.
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Para mitigar esses impactos, ¢ essencial implementar praticas de gestdao sustentavel dos recursos
hidricos. Medidas como a protegdo das areas de recarga, o controle do uso e ocupagdo do solo, € o
monitoramento regular da qualidade da agua subterranea sdo fundamentais para garantir a preservagao do
aquifero livre intergranular em Balneario Camborit. Esse sistema aquifero, embora sensivel, € um recurso
estratégico que, se manejado de forma consciente, pode contribuir para o desenvolvimento sustentavel da

regido e para a preservagao de seus ecossistemas costeiros.
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2 MAPA HIDROGEOLOGICO
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Sistema de Referéncia de Coordenas: UTM - Universal Transversa de Mercator
Datum Horizontal: SIRGAS2000 - Zona 225 .
Mapa Hidrogeolégico de Santa Catarina escala: 1:500.000 arquivos vetoriais CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASI, ano 2012
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Figura 117 — Mapa hidrogeoldgico da ADA.
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3.3.4 Geologia

Balneario Camborit esta localizado na Provincia Costeira do estado de Santa Catarina, onde duas
unidades geoldgicas maiores sdo identificadas: o embasamento cristalino e as bacias sedimentares. As
rochas cristalinas, que compde o Escudo Catarinense, caracterizam o arcabouco geologico-estrutural da

provincia e servem de embasamento para a posterior deposi¢do sedimentar da Planicie Costeira.

O mapa da Figura 118 mostra a distribui¢do das unidades geologicas no municipio de Balneario
Camboritl. A norte da area de estudo (NP 1brbr e NP1brbs) ocorrem rochas vulcanossedimentares de idade
proterozoica dobradas e metamorfizadas de baixo a alto grau, predominam metassedimentos siltico-
argilosos, representados por xistos. A sul ocorrem rochas relacionadas aos granitdides da Suite Nova
Trento (NP3,nt) e ao ganisses-migmatitos e granulitos do Complexo Camborit (NP3,cb). Essas unidades

do entorno da area de estudo constituem o embasamento cristalino da area.
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Figura 118 — Mapa geologico da area de estudo.
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Embora os detalhes evolutivos da historia geoldgica do litoral catarinense sejam complexos e
tenham algumas variagdes de interpretagdes, em termos gerais, a evolugdo do embasamento cristalino esta
associada a processos como a formacao de crosta continental, magmatismo ¢ metamorfismo. Durante esse
periodo, rochas precursoras foram submetidas a altas pressdes e temperaturas, resultando em sua
transformacdo em gnaisses, Xistos e granitos, entre outros tipos de rochas metamorficas (Santos et al.,

2017).

O embasamento cristalino que compde boa parte das terras emersas, aflora em forma de elevagdes,
macicos rochosos, promontorios pontais e ilhas continentais. Balneario Camboriu estd situado entre o
Complexo Metamorfico Brusque, localizado a norte da area de estudo e o Complexo Camborit, formado

por Granitdides neoproterozodicos, localizados a sul.

A deposicao de sedimentos como areia, argila e cascalho sdo decorrentes de processos marinhos
e fluviais; recobrem parte do embasamento na regido costeira ¢ predominam na area de estudo. Esses
sedimentos sdo resultado da interagdo entre processos de erosdo, transporte e deposi¢do, influenciados
pelas variacdes do nivel do mar, agcdo das correntes marinhas e descargas fluviais (Santos et al., 2017). O
retrabalhamento sedimentar permanece ativo e € responsavel por moldar a geomorfologia da area,

incluindo a formacao de praias, dunas costeiras e planicies fluviais.

3.3.5 Geomorfologia

3.3.5.1 Relevo e declividade

Conforme dados disponibilizados pelo Servico Geoldgico Brasileiro (SBG), para a elaboragao do
mapa tematico de relevo (Figura 119), adota-se, como referéncia inicial, visando definir os principais
padroes de relevo, os critérios e parametros de classificagdio de IPT/Emplasa (1990) e,
complementarmente, os de Pongano et al. (1981) e Ross (1992), a partir da conjugagdo de fatores

morfométricos basicos, como amplitude e declividade (SBG, 2014).

Na Area de Vizinhanga Indireta estdo presentes trés formas de relevo, sendo que a forma de relevo

predominante ¢ denominada Planicies e terracos fluviais e marinhos, ela € representada por altitudes
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inferiores a 20 metros e declividade inferior a 5°. Os morros baixos sdo representados pelas formas com
90 a 110 m de altitude e 16,7° de declividade. Ja os Morros Altos, possuem 140 a 200 metros de altitude

e declividade maior que 16, 7°.
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Figura 119 — Mapa do relevo.
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Ap6s os estudos de todos os aspectos relacionados acima, o diagndstico ambiental evidencia que
a area de implantacdo encontra-se inserida em ambiente urbano consolidado, caracterizado por
infraestrutura publica instalada e ocupagdo predominantemente urbanizada. Nao foram identificadas
fragilidades ambientais relevantes capazes de impedir ou restringir tecnicamente a implantacdo do

empreendimento, desde que observadas as medidas mitigadoras propostas neste estudo.

34 CARACTERISTICAS DO ESPACO URBANO, ZONEAMENTO E USO E

OCUPACAO DO SOLO

A area ocupada pela AVD apresenta caracteristicas de uso e ocupacdo do solo que sdo
predominantemente residenciais e comerciais. Estas caracteristicas sdo reflexo da dinamica urbana e das

politicas de zoneamento aplicadas na regido.

A AVD ¢ bem servida por infraestrutura urbana. Existem redes de abastecimento de agua, esgoto,
energia elétrica e telecomunicacdes, que garantem a funcionalidade e a qualidade de vida. Além disso, a
presenca de vias bem pavimentadas e de transporte publico eficiente facilita a mobilidade dos residentes

e visitantes.

A ocupacao residencial na area ¢ composta por unidades habitacionais uni e multifamiliares. Estas
unidades variam desde casas isoladas até edificios de apartamentos, refletindo a diversidade de opgdes
habitacionais disponiveis para diferentes faixas de renda. O desenvolvimento residencial € pautado por
regulamentacdes municipais que visam garantir a qualidade de vida dos moradores, proporcionando

acesso a areas verdes, infraestrutura adequada e servigos publicos essenciais.

No que se refere ao uso comercial, a area abriga uma variedade de estabelecimentos que atendem
as necessidades dos residentes e da populagao flutuante. Entre os tipos de comércio presentes, destacam-
se lojas de varejo, restaurantes, servigos de satde e escritorios empresariais. Esta diversidade contribui

para a vitalidade economica da regido e facilita o acesso a bens e servigos essenciais.
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3.4.1 Zoneamento

O zoneamento da area ¢ caracterizado por sua flexibilidade que permite usos mistos, com zonas
especificas destinadas a atividades comerciais e residenciais. O Plano Diretor do municipio estabelece
diretrizes claras para o desenvolvimento urbano, visando a criagdo de ambientes harmoniosos que

suportem tanto a vida residencial quanto as atividades comerciais.

A Zona de Ambiente Construido Consolidada de Média Densidade - II A (ZACC-II -A)
compreende as seguintes delimitagdes geograficas: 3* Avenida no trecho entre Av. Estado / Av. Central e
Rua 3100, trecho da Rua 3100 entre 3* Avenida e Rua 3198, Rua 3198 entre Rua 3100 e Rua 3300, Rua
3300 trecho entre Rua 3198 e Rua 3208, Rua 3208 entre Rua 3300 e Rua 3450, prolongamento da Rua
3780, Rua 3780 trecho entre Rua 3550 e Rua 3700, Rua 3700 entre Rua 3780 e Av. Marginal Leste, Av.
Marginal Leste trecho entre Rua 3700 e cota 25m acima do nivel do mar, cota 25m acima do nivel do
mar, divisa sudoeste do imdvel de propriedade do Municipio de Balnedrio Camborit (Secretaria de
Obras), Av. do Estado no trecho entre o limite sudoeste do terreno de propriedade do Municipio de

Balneario Camboriu (Secretaria de Obras) e a 3* Avenida/Av. Central.

1. IDENTIFICAGAO

Protocolo n°:  78445/2024

Requerente: |[NSTITUTO ADVENTISTA SUL CPFICNPJ: 76.726.884/0001-28
Solicitacdo:  Consulta de Viabilidade para Construcdo
Enderego do imével:  RUA 600 N° 920 DIC: 180864

Zoneamento: ZACC Il A - Zona de Ambiente Construido Consolidado de Média Densidade

et}

Imagem 02 - Foto do local (Google Earth,01/2022)

Art. 203- A Para usos especificos compreendendo Estabelecimentos de Ensino Infantil,
Fundamental, Médio e Superior, bem como para Hospitais, o gabarito na (ZACC-II-A, ZACER-A,
ZACC-III-D, ZACC-III-B, ZACS-I, ZACC-1V), passa a 100% (cem por cento) para o embasamento

(térreo e segundo pavimento) e 50% (cinquenta por cento) para torre (terceiro e quarto pavimento), com
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recuos laterais e fundos da torre de 2,30 metros e coeficiente de aproveitamento 2,00. (Redagao acrescida

pela Lei n® 2912/2008).

A Secretaria de Meio Ambiente emitiu a Consulta de Viabilidade Ambiental e a Secretaria de
Planejamento forneceu a Consulta de Viabilidade para Constru¢do (ANEXO X). Esses documentos
relatam os parametros urbanisticos das zonas onde os terrenos estio localizados, que devem ser seguidos

para a implanta¢dao do empreendimento.

3.4.2 Limitagdes da ocupagdo do solo

Nao foram identificadas restricdes quanto ao uso ¢ ocupagao do solo. A area nao apresenta APPs,

nem esta localizada em area de risco.

3.5 EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE INFRAESTRUTURA URBANA

3.5.1 Energia elétrica

A Celesc Distribui¢do (Celesc D) atua no segmento de distribuicao de energia elétrica, atendendo
285 municipios, com um total de 3.273.375 unidades consumidoras, conforme dados de junho de 2022.
Entre esses municipios, 264 estdo inclusos no contrato de concessdo da empresa, sendo 263 localizados
em Santa Catarina e 1 no Parana. Além disso, a Celesc D presta atendimento precéario em 21 municipios,
sendo 17 em Santa Catarina e 4 no Parana, devido a auséncia de redes da concessionaria titular dessas
areas, conforme regulamentacdo da ANEEL. Essa prestacao de servigo ocorre por razdes de conveniéncia
técnica e econdmica. A empresa também fornece energia elétrica para 4 concessiondrias e 20

permissionarias que operam em municipios catarinenses nao atendidos diretamente pela Celesc D.

A infraestrutura elétrica de alta tensdo da Celesc D conta com aproximadamente 5 mil quildometros
de linhas de distribuicdo, operando em tensdes de 138 kV e 69 kV. O sistema inclui cerca de 318
transformadores de poténcia, com uma capacidade total de 7,8 mil MVA, e uma demanda maxima

registrada de 5.371 MVA.
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Em Balneario Camboriu foram contabilizadas 94.155 unidades consumidoras. A seguir (

Tabela 7) serdo apresentados os dados disponibilizados pelo boletim de mercado da Celesc para

marco de 2024.

margo 2024).

Tabela 7 — Unidades Consumidoras (UC) e consumo por classe em Balneario Camboriti
Classe Numero de UC Consumo MWh
Residencial 78.955 26.816,724
Industrial 1.407 536,567
Comercial 13.235 21.023,382
Rural 0
Poder Publico 462 985,633
lluminacdo Publica 27 1.091,768
Servigo Publico 67 1.079,952
Préprio 2 9,789
Revenda 0
Total 94.155 53.543,815

A area do empreendimento conta com fornecimento regular de energia elétrica, dispondo de

iluminagao publica e abastecimento energético nas construgdes vizinhas, conforme Figura 120.

Figura 120 — Equipamento de rede de distribuicdo elétrica na area do terreno.
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3.5.2 Esgoto sanitario

Com relagao ao sistema de esgotamento sanitario, os efluentes domésticos gerados no municipio
sdo coletados e tratados pela EMASA — Empresa Municipal de Agua e Saneamento de Balneério

Camborit.

De acordo com a empresa, Balneario Camboriu se destaca por possuir um dos melhores sistemas
de esgotamento sanitdrio de Santa Catarina e do Brasil. Atualmente, mais de 90% dos moradores,
concentrados principalmente no Centro e nos bairros Nagdes e Pioneiros, contam com rede coletora de
esgoto instalada e em operagdo. O sistema possui cerca de 110 quilometros de tubulagdo e ¢ composto
por onze Estacdes Elevatorias (EE): Marambaia (EE1A), Aterro (EE1), Rua 2950 (EE2), Alvin Bauer
(EE2A), Fischer (EE3), Rua 1822 (EE5A), Imperatriz (EE6), Praia dos Amores (EE10), Taquaras (EEE),
Via Gastrondmica (EEE) e Iate Clube (EEE). Além disso, ha uma Estacdo de Recalque localizada na Rua
3700, sob a ponte da BR-101, que direciona os efluentes coletados para a Estagdo de Tratamento de Esgoto

(ETE) no Bairro Nova Esperanga.

Atualmente, a ETE possui uma eficiéncia de tratamento de 95%, atendendo mais de 90% da
cidade, com previsdo de alcangar 100% de cobertura apds a implementagdo da rede coletora nas Praias
Agrestes. O sistema de tratamento ¢ baseado em tecnologia moderna de lodo ativado, com aeragdo
prolongada, nitrificacdo e desnitrificagdo no mesmo tanque, além de processos para remocao de nitrogénio

e fosforo, e adaptagdo a variabilidade de vazao.

O funcionamento segue a sequéncia: entrada de esgoto fresco, aeragdo em um tanque Unico,
passagem por calha vertedoura, separagao do efluente nos decantadores, retorno de lodo, desinfec¢do com
clorogas e, por fim, langamento no Rio Camboriu. O esgoto tratado ¢ devolvido ao rio com qualidade

superior a da propria agua do curso d’agua.

A capacidade de tratamento da ETE varia conforme a demanda. Em condi¢des normais, a estacao
trata 600 litros por segundo, o equivalente a 51.840.000 litros por dia, atendendo uma populagdo estimada

de até 432.000 habitantes com base em um consumo médio de 120 litros por pessoa ao dia. Em periodos
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de pico, a capacidade chega a 900 litros por segundo, ou 77.760.000 litros por dia, atendendo até 648.000

habitantes com o mesmo padrao de consumo.

Nas imediagdes da area onde se pretende instalar o empreendimento ha disponibilidade de

atendimento da rede coletora de esgoto sanitario, conforme mostram as imagens a seguir (Figura 121).
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Qt Figura 121 — Imagens da infraestrutura de esgotamento sanitario nas imediagdes do

3 empreendimento.

=

= A viabilidade a EMASA quanto a coleta e tratamento do efluente sanitario para a instalagdo e
-

=

g operagdo do empreendimento foi solicitada e esta em tramitacdo interna do 6rgao.

i 3.5.3 Agua

Apro

A Empresa Municipal de Agua e Saneamento (EMASA) utiliza o Rio Camborit como fonte de
captagdo de dgua bruta para abastecimento. Localizada a 5 km da Estago de Tratamento de Agua (ETA),
a captacdo conta com quatro conjuntos motobombas anfibias que transportam a dgua por duas adutoras,
de 600 mm e 800 mm. No local, foi construida uma barragem para conter a mar¢ alta e evitar infiltragdes
de cunha-salina, que poderiam inviabilizar o tratamento. Para garantir a operacdo continua, a estagao esta
equipada com geradores que entram em funcionamento automaticamente em caso de falta de energia

elétrica.
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Apbs o tratamento conforme os padrdes de qualidade e potabilidade do Ministério da Saude, a
agua ¢ enviada para Balnedrio Camboriu e Camborit por meio de adutoras que abastecem reservatorios
da EMASA. Entre eles, destacam-se o R-1 e o R-2, com capacidade de 6,4 milhdes de litros cada,
atendendo as regides Central e Sul; o R-3, com 2 milhdes de litros, para bairros como Ariribé e Praia dos
Amores; e os reservatorios Estaleiro e Laranjeiras, que abastecem bairros especificos com capacidades

menores.

Atualmente, a rede de distribuicdo da EMASA atinge 30 mil ligagdes, abrangendo mais de 73 mil
unidades autdnomas, como residéncias, condominios, comércios, industrias e prédios publicos. O sistema
integra captacdo, tratamento e distribuicdo de forma eficiente para atender as necessidades da populagao,

garantindo o abastecimento continuo e de qualidade.

O entorno da area onde se pretende instalar o empreendimento ¢ atendida pelo servigo publico de

abastecimento de agua (Figura 122).

2‘!‘5/11/2024 13 01
E 733927 N 70“’| 2088 .
i &‘ 2 2 BE-
- Balneario Camboriu

Figura 122 — Imagens dos hidrometros presente no entorno da area.

A viabilidade a EMASA quanto ao fornecimento de dgua potavel para a instalagdo e operacao do

empreendimento foi solicitada e estd em tramitag@o interna do 6rgao.
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3.5.4 Residuos solidos

A empresa responsavel pela coleta de lixo em Balneario Camborit1 é a AMBIENTAL LIMPEZA
URBANA E SANEAMENTO LTDA, registrada sob o CNPJ 03.094.629/0002-17, com sede na Rua
Canelinha, 55 - Bairro Municipios, Balneario Camborit - SC, CEP 88337-360. A principal atividade da

empresa, conforme o cédigo CNAE E-3811-4/00, ¢ a coleta de residuos ndo perigosos.

De acordo com o Censo de 2022, 90,9% dos brasileiros tém acesso a servigos de coleta de lixo,
seja de forma direta ou indireta. Desses, 82,5% contam com a coleta domiciliar e 8,4% utilizam cacambas
para o descarte. Em Balneario Camboriu, a produgdo mensal de residuos solidos atinge aproximadamente

5.400 toneladas.

No municipio, o "caminho do lixo" ¢ dividido em dois fluxos principais: lixo comum e lixo
reciclavel. O lixo comum ¢ coletado diretamente nas residéncias por caminhdes da empresa e destinado
ao aterro sanitario localizado em Itajai. J4 o lixo reciclavel segue para triagem, mas ainda enfrenta desafios
de adesao. Dados de 2023 indicam que apenas 6% dos residuos coletados em Balneario Camboriu foram
segregados para reciclagem, um indice superior a média nacional de 4%, mas ainda insatisfatorio em

termos ambientais.

A coleta seletiva no municipio foi implementada em setembro de 2001, inicialmente restrita a
escolas e creches sob gestdo da Prefeitura. Atualmente, cerca de cinco toneladas de materiais reciclaveis
sdo segregadas mensalmente e encaminhadas para a Unidade de Triagem de Reciclaveis de Balneario

Camborit, localizada na Varzea do Ranchinho, e para a Unidade de Triagem do Municipio de Camboriti.

Apesar das iniciativas, a baixa taxa de separacao dos residuos reciclaveis refor¢a a necessidade de
acoes educativas e de conscientizagdo ambiental, visando reduzir a quantidade de materiais enviados ao

aterro sanitario € minimizar os impactos ao meio ambiente.

Atualmente, a disposi¢do dos residuos domésticos ¢ realizada através de lixeiras depositadas na

frente das residéncias e com lixeiras espalhadas pela vizinhanga, como nas imagens abaixo.
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Figura 123 — Lixeiras de residuos encontradas proximas ao empreendimento.

A viabilidade quanto ao fornecimento de residuos solidos para a instalagdo e operagdo do

empreendimento foi solicitada e estd em tramitagao interna do 6rgao.

3.5.5 Telecomunicagao

Balneario Camboriu possui diversas emissoras de radio. Entre as FM, encontram-se a Radio
Camboriu na frequéncia 90.1, a Divino Oleiro FM em 90.9, a Transamérica em 99.7, a Menina FM em
100.5, a Radio Camara em 101.5 e a Conexdo 103 FM em 103.3. Com relagdo aos jornais locais, podemos
citar: Pagina3, BC Noticias, Click Camborii. Em relagdo as transmissoras de tv, destacam-se TV
Balneario Camborit, TVC Panorama e Mocinha. Balneario Camborit conta ainda com 15 provedores de
internet Banda Larga (Seanet Telecom, Claro, 8-bit Internet, Diplenet Telecom, Redel Internet, C A
Souza, Lotus, Imbranet, Ca Fibra, Vivo, Algar Telecom, Icloud Private Relay, CCSTV, Ultra Telecom,
Local Telecom). As provedoras de internet movel sdo (Tim, Claro, Vivo e Oi) e de telefonia movel (Algar

Telecom, Claro, Nextel, Tim, Oi e Vivo).
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3.5.6 Drenagem

A cidade de Balneario Camboriu passou por significativas alteragdes em seu sistema de drenagem
ao longo dos anos. Originalmente composta por uma rede natural de rios, riachos e varzeas, a dinamica

hidrica da regido foi profundamente modificada pelo crescimento urbano e as intervengdes de engenharia.

Com o aumento da urbanizagao, a necessidade de criar um sistema eficiente de drenagem pluvial
tornou-se evidente. Os rios e corregos naturais que antes percorriam a cidade foram progressivamente

canalizados, substituidos por uma infraestrutura mais controlavel e adequada ao ambiente urbano.

A drenagem urbana de Balneario Camboria foi organizada em dois sistemas principais: a

microdrenagem e a macrodrenagem.

e Microdrenagem: Inclui componentes essenciais para o funcionamento do sistema viario
e 0 acesso as residéncias, como calhas, bocas de lobo ¢ galerias de drenagem. Essa rede é
crucial para evitar alagamentos nas ruas e garantir a seguranga dos pedestres e motoristas.

e Macrodrenagem: Assumiu as fun¢des da malha hidrica original, canalizando os rios e
corregos para estruturas artificiais como tuneis, elevatorias, reservatorios de detencdo e
reten¢do, barragens e outros dispositivos. Esse sistema de macrodrenagem ¢ responsavel
por gerir grandes volumes de agua, especialmente durante periodos de chuvas intensas.

A canalizag@o dos rios trouxe inimeros beneficios para a cidade, como a reducdo de enchentes ¢
a melhoria das condi¢des sanitarias. No entanto, essas alteragdes também tiveram impactos ambientais
significativos, incluindo a modifica¢ao dos habitats naturais e a redugdo da permeabilidade do solo, o que

pode levar a problemas de escoamento e infiltrabilidade.

No entorno do empreendimento estudado, o sistema de microdrenagem compreende as calhas,

bocas de lobo e galerias de drenagem das Ruas 600 e 620 (Figura 124).
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Figura 124 — Componentes de drenagem pluvial proximas a area do empreendimento.

3.5.7 Gas Natural Canalizado

A Companhia de Géas de Santa Catarina - SCGAS, ¢ a Concessionaria de Distribui¢io de Gas

Canalizado do Estado de Santa Catarina, criada em 1994,

A SCGAS atende os segmentos industrial, automotivo, comercial e residencial nas diversas
regides do Estado de Santa Catarina. E uma sociedade de economia mista tendo como acionistas:

CELESC, COMMIT, MITSUI GAS e INFRAGAS.

O gés natural ¢ um combustivel derivado de fosseis ou biomassa em decomposi¢ao, formado ao longo de
milhares de anos sob altas temperaturas e pressdo. Antes de seu uso, ele passa por um tratamento que

remove impurezas, resultando em uma combustdo limpa e com menor emissao de didxido de carbono.

Trata-se de uma fonte energética moderna, versatil e valorizada, utilizada em setores industriais,

comerciais, residenciais e no transporte. Oferece conforto, economia, seguranga e respeito ao meio
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ambiente. Desde 2023, Balneario Camborit vem recebendo obras de expansao da rede de distribuicao de
Gas Natural para uso urbano. No total, cerca de 20 quilometros de redes vém sendo construidos nas vias
do Centro ¢ parte do bairro Pioneiros. De acordo com um levantamento feito pela SCGAS, o mercado

captavel da regido ultrapassa o nimero de 7.000 unidades consumidoras.

Em Balneario Camborit, as obras de expansdo de infraestrutura estdo divididas em fases por
regido da cidade. Nos proximos meses, serdo conectados a rede de gas cerca de 18 comércios e 46

condominios residenciais, com aproximadamente 2.800 apartamentos.

A regido do entorno do empreendimento é atendida pelo fornecimento de gas natural da SSGAS,

conforme mostram as imagens a seguir:

N 7011976

Figura 125 — Indicagao da rede de gas canalizado.

O empreendimento utilizara gas natural através da rede de fornecimento de gas supracitada para
desenvolvimento das atividades relacionadas a opera¢do do empreendimento foi solicitada ¢ estda em

tramitagdo interna do orgao.

Sendo assim, a avaliacao dos sistemas publicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

energia elétrica, drenagem, residuos solidos e telecomunicagdes demonstra que a infraestrutura existente
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apresenta capacidade operacional suficiente para absorver a demanda adicional gerada pelo

empreendimento, ndo sendo prevista necessidade de ampliagdes estruturais relevantes.

3.6  EQUIPAMENTOS PUBLICOS DE USO COMUNITARIO

A segui serdo apresentados os equipamentos publicos de uso comunitarios disponiveis na area de
vizinhanga e a viabilidade de atendimento ao empreendimento ou se héd alternativa para suprir a

necessidade.

3.6.1 Saude

O Ministério da Satde recomendava uma taxa de 2,5 leitos por 1.000 habitantes como referéncia
até 2015, diretriz que, embora revogada, ainda ¢ usada como parametro. Segundo dados do CNES (2024),
Balneario Camboriu possui atualmente uma média de 6 leitos hospitalares para cada 1.000 habitantes,
considerando o total de leitos, o que ¢ mais do que o dobro da média nacional de 2,3 leitos por 1.000
habitantes. Mesmo ao considerar apenas os leitos oferecidos pelo SUS, essa média nacional ainda ¢
superada. A quantidade de leitos em Balneario Camborit reflete uma estrutura hospitalar acima da média

brasileira, o que favorece a assisténcia em saude no municipio.

Conforme o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES) em 2024 foram
identificados 306 estabelecimentos de satde (Tabela 8), entre eles unidades basicas de saude, hospitais,

pronto atendimentos, entre outros.

Tabela 8 - Estabelecimentos de satide em Balneario Camborit, ano de 2024.

Descricao Total
Outros 4
Unidade Basica De Saude 13
Central De Gestao Em Saude 3
Central De Regulacao 1
Central De Abastecimento 1
Hospital 4
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Descri¢ao Total

Pronto Atendimento 6
Farmacia 8
Unidade De Atencao Domiciliar 1
Unidade De Reabilitacao 14
Ambulatorio 216
Unidade De Atencao Psicossocial 2
Unidade De Apoio Diagnostico 38
Unidade De Terapias Especiais 2
Unidade De Vigilancia De Zoonoses 1
Laboratorio De Saude Publica 1
Centro De Imunizacao 10
Total 325

Fonte: CNES, 2024

Com relagdo ao numero de leitos, do total de 929, 340 sdo destinados ao sistema Unico de saude

(SUS), conforme mostra a Tabela 9.

Tabela 9 - Numero de leitos por especialidade em Balnedrio Camboriu, no ano de 2024.

Descrigao Existente Sus

Cirargico 106 37

Clinico 129 47
Obstétrico 49 26
Pediatrico 19 9

Hospital Dia 16 1
Complementar (Uti Adulto, Pediatrico, Neonatal) 56 16
Clinico/Cirurgico 235 84

Geral Menos Complementar 319 120

Total 929 340

Fonte: CNES, 2024
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Atualmente, a Prefeitura Municipal de Balnedrio Camborit (PMBC) ¢ mantenedora e 40

estabelecimentos de satide no municipio, conforme dados da CNES (2024), apresentados na Tabela 10.

Tabela 10 - Estabelecimentos mantidos pela PMBC, ano de 2024.

Nome Fantasia Razao Social

Ambulatorio Especializado Em Atencao Psicossocial

Consultorio Na Rua

Divisao De Vigilancia Sanitaria

Farmacia Central

Farmacia Norte Descentralizada

Farmacia Oeste Descentralizada

Farmacia Sul Descentralizada

Rede De Frio Balneario Camboriu

Secretaria Da Saude E Saneamento Municipal De Baln Municipio De Balneario Camboriu

Camboriu

UBS Pontal Norte

UBS Sao Judas Tadeu

UE CAPS AD

Unidade Movel Pre Hospitalar De Urgencia Motolancia

UPA Unidade De Pronto Atendimento Da Barra

UPA Unidade De Pronto Atendimento Nacoes

Vigilancia Epidemiologica

UE CTA Centro De Testagem E Aconselhamento Nucleo De Prevencao as IST HIV E AIDS

AEM Ambulatorio De Especialidades Medicas

Central De Regulacao Ambulatorial De Balneario

) Prefeitura Municipal De Balneario
Camboriu

Camboriu

Centro De Diagnose

CISS Centro Integrado De Solidariedade E Saude
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Nome Fantasia Razdo Social

Hospital Municipal Ruth Cardoso

LMBC Laboratorio Municipal De Balneario Camboriu

Programa De Enfrentamento Emergencia Bombeiros

SADT CEFIR Centro De Fisioterapia E Reabilitacao

SAMU 192

UBS Aririba

UBS Barra

UBS Central

UBS Estados

UBS Municipios

UBS Nacoes

UBS Nova Esperanca

UBS Vila Real

UE CAPS Il Centro De Atencao Psicossocial

UE COE Centro Odontologico Especializado

UE NAI Nucleo De Atencao Ao Idoso

UE NAM Nucleo De Atencao A Mulher

UE PAI Posto De Atencao Infantil

Unidade Odontologica Basica Central Unidade Odontologica Basica Central

TOTAL 40

Fonte: CNES, 2024

Os hospitais existentes em Balneario Camborit sdo: Hospital Municipal Ruth Cardoso, Hospital
do Coragao, Hospital e Maternidade Santa Luiza e Hospital da UNIMED, nenhum deles localizado dentro

da AVD do empreendimento.
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3.6.2 Cultura

Balneario Camboritl conta com uma rica diversidade de espagos culturais. Entre eles, destacam-
se 0 Arquivo Histoérico Municipal, que guarda um acervo de documentos, mapas, fotografias e materiais
datados desde 1870, e a Biblioteca Municipal, com cerca de 28 mil volumes, incluindo literatura infantil,
romances € obras de referéncia. Ambos estdo localizados no Bairro Centro, que também abriga a
Fundagao Cultural. Essa institui¢ao engloba diversas iniciativas, como a Biblioteca Volante, o Projeto

Artenomia, a Escola de Arte e Artesanato ¢ a Galeria Municipal de Arte.

O Bairro da Barra ¢ um marco cultural e historico, refletindo tracos da heranga agoriana dos
primeiros colonizadores. Ali se encontram a Igreja de Nossa Senhora do Bom Sucesso, protegida como
patrimonio histdrico, a Praca dos Pescadores e a Casa Linhares, hoje adaptada como escola de arte. Além
disso, a cidade valoriza sua cultura através de monumentos e espacos como o Teatro Italia, o Parque Cyro
Gevaerd e a Regido das Praias Agrestes, que enriquecem a experiéncia cultural de seus visitantes e

moradores.

A Regido das Praias Agrestes em Balneario Camborill possui relevancia historica, cultural e
ambiental, destacando-se a Praia de Laranjeiras, que abriga um importante sambaqui. Nas extremidades
da praia, encontram-se rochas com amoladores em formato de pratos, vestigios da presenca de populagdes
primitivas ha mais de 5.000 anos. Ja o Parque Cyro Gevaerd, situado proximo a BR-101, ¢ um complexo
cultural que engloba diversos museus, como o Museu Arqueologico, com fosseis indigenas, o Museu
Oceanografico, com raridades marinhas, o Museu do Artesanato, que valoriza tradi¢des locais, € 0 Museu
de Taxidermia, com exemplares de fauna embalsamada. Outros espagos incluem o Museu do Pescador e

o Museu do Pau-de-Fita, que celebram tradigdes folcloricas da regido.

Balneario Camborit também se destaca pelos seus monumentos, entre eles o Portal de
Informacgdes Turisticas, o Monumento Mao do Trabalhador e obras como as Esculturas de Jorge
Schroeder. H4, ainda, referéncias ao folclore local, essencialmente agoriano, como o Boi de Mamao, cujas

encenacdes envolvem figuras tipicas como cavalinhos, maricotas e a bernuncia.
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Por outro lado, na area de influéncia direta do empreendimento mencionado, ndo foram detectados
vestigios arqueologicos, historicos ou culturais, embora a riqueza patrimonial e as tradigdes de Balneario

Camboriu se evidenciem em seus diversos espagos ¢ manifestacdes culturais.

3.6.3 Esporte e Lazer

Balneario Camborit, ¢ um dos destinos turisticos mais prestigiados e procurados do Brasil, ¢
reconhecido por sua infraestrutura robusta e pela diversidade de atragdes, que vao do urbano ao natural.
Segundo um estudo comparativo entre Benidorm (Espanha) e Balneario Camborit, que afirma: "E o maior
centro turistico da orla catarinense, quinto em nivel nacional e quarto polo de recepc¢ao de turistas

estrangeiros do pais."

Sao nove praias: Central, Laranjeiras, Taquarinhas, Taquaras, do Pinho, Estaleiro, Estaleirinho,
do Canto e do Buraco, além do Morro do Careca, onde se pode praticar esportes radicais, tais como voos

de parapentes ¢ asa-delta.

A Praia Central conta com uma infraestrutura diversificada e preparada para receber os turistas,
bem como a populagdo local que usufrui de seus equipamentos ao longo de todo o ano. Os visitantes t€ém
a disposic¢do aluguel de cadeiras, guarda-sdis e equipamentos para esportes aquaticos, como pranchas de
surfe, stand-up paddle e caiaques. Além disso, quadras de volei, futebol, beach tennis e slackline

proporcionam diversdo para todas as idades.

Complementando a experiéncia, um calgaddo arborizado oferece quiosques, barracas de comida e
opcdes para descanso e interacdo social. Entre o calcaddo e a Avenida Atlantica, a ciclofaixa
compartilhada permite a pratica de corrida, patins, bicicletas e patinetes elétricos, promovendo também a

mobilidade sustentavel.

Balnedrio conta com equipamentos e manifestagdes esportivas, fomentados pela presenga da
Fundacao de Esportes, que tem o intuito de projetar e executar a politica de esportes do municipio, a

Fundacao desempenha seu papel dentro da sociedade, formando atletas-cidadaos, resgatando a memoria
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esportiva de Balneario Camboriu e de fazer com que o cotidiano do municipio seja saudavel,
estabelecendo uma relagdo positiva entre atividade fisica e saude organizadas, a fundagdo conta com
varias modalidades de esportes gratuitos como Basquete 3x3, Futsal, Gindstica e Fortalecimento
Muscular, Ginastica Ritmica, Judd, Kickboxing, Maturidade Saudavel, MMA, Taekwondo, Voleibol,
Wrestling, Xadrez. Outra possibilidade de pratica de exercicios fisicos a prefeitura disponibiliza academia
no Pontal Nortea, a Academia Municipal de Balneario Camboriu, Figura 126, localizada na Av. Atlantica,
n® 65, na entrada do deck do Pontal Norte, conta com o auxilio de professores da FME, equipamentos de
musculagdo fabricados com ago inoxidavel, distribuidos em uma area de aproximadamente 250m?, e ¢

totalmente gratuita.

Figura 126 — Academia municipal localizada no pontal norte.
Fonte: Google — Portal Visse.

Nos ultimos anos, o municipio investiu fortemente na ampliacdo e modernizacdo de sua
infraestrutura de lazer. Entre as novas atragdes esta o BC Skatepark, Figura 127, inaugurado em dezembro
de 2024, ¢ uma obra aguardada por skatistas e a comunidade, com mais de 1.200m?, o espaco € preparado
para atender as modalidades street e bowl, com potencial para sediar competi¢des de nivel internacional
e eventos locais, também sera palco de escolinhas e atividades comunitarias em parceria com a Associagao

de Skate de Balneario Camborit (ASBC).
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Figura 127 — BC Skatepark, espago publico para pratica de esportes no municipio.
Fonte: Google -Portal Radio Cidade.

Com o objetivo de recebimento da populacdo local e flutuante (alunos, professores, funcionarios),
logo, as atividades de lazer comportardo os futuros moradores e ocupantes temporarios da edificagdo.
Entre as principais atragdes de lazer podem ser citados o Summit BC, também inaugurado em 2024, que
¢ um mirante de vidro localizado no topo do Edificio Imperatriz, o Oceanic Aquarium que reforga a
mensagem de sustentabilidade com seus 25 recintos que abrigam mais de 130 espécies aquaticas, além do

parque Unipraias, passeio de barco pirata, Classic Car Show, Aventura Pirata e Cinema 3D.

J& proximo a area de vizinhanca direta do empreendimento estdo localizados o Parque da NASA
(Space Adventure), Figura 128, que conta com o maior acervo de itens originais da NASA fora dos
Estados Unidos, sendo uma atragdo com experiéncias imersivas, reune mais de 300 itens inéditos dos
Projetos MERCURY, GEMINI e APOLLO, responsaveis pela ida do ser humano a Lua. O parque
Aventura Jurassica, Figura 129, maior parque de dinossauros do Brasil, com 30 mil m? de 4rea exclusiva
em um terreno de 100 mil m?, conta com mais de 100 dinossauros em tamanhos originais, sendo a maioria
animatronicos e o Balneario Camborit Shopping, que conta com uma variedade de lojas, ampla praca de

alimentacao, além de cinema 2D e 3D.
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Figura 128 — Space Adventure, localizado Figura 129 — Aventura Jurassica, localizada
préximo ao empreendimento.Fonte: Google proxima ao empreendimento.Fonte Google
Maps. Maps.

Os equipamentos de lazer e esportes supracitados garantem a integracdo de atragdes modernas,
preservagao ambiental e iniciativas de mobilidade sustentavel que consolidam Balneario Camboriti como
um modelo dindmico e inovador no turismo brasileiro. Ao equilibrar desenvolvimento e natureza, a cidade
ndo apenas atende as expectativas de seus visitantes, mas também projeta um futuro de lazer inclusivo e

responsavel para os futuros usudrios das edificacdes e atividades a serem implantadas na regido.

3.6.4 Patrimonio Historico e Cultural

Balneario Camboriu, além de se destacar como um importante destino turistico, preserva um
patrimonio historico, cultural e arqueoldgico que reflete a rica trajetoria da regido. Um dos marcos mais
emblematicos ¢ a Capela de Santo Amaro, localizada no Bairro da Barra, Figura 130. Construida em 1810,
essa capela ¢ a primeira igreja da cidade e foi tombada pelo patrimonio historico municipal e estadual em
1998, simbolizando a heranga cultural e religiosa local. Outro destaque é a Capela da Paz, conhecida como
"igrejinha da 2300", também tombada como patrimdnio historico, cultural e arquitetonico, representando

o esfor¢o da cidade em conservar suas edificagdes historicas.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br

128


mailto:gges@gges.com.br

Figura 130 — Capela Santo Amaro 1950 e 2022. Fonte: Google - Myside.

A arqueologia desempenha um papel importante na compreensao da ocupag@o humana na regiao.
Escavagdes realizadas em Balneario Camboriti revelaram vestigios de populagdes indigenas que
habitavam a area muito antes da chegada dos colonizadores europeus. Artefatos como ceramicas,
utensilios de pedra e vestigios de sambaquis — montes construidos por povos pré-historicos com conchas,
restos de alimentos e objetos — indicam que a regido foi ocupada por diversas culturas ao longo dos
séculos. Esses sitios arqueoldgicos contribuem significativamente para a compreensdo da historia e do

modo de vida das comunidades origindrias da regido litoranea de Santa Catarina.

A Fundagdo Cultural de Balneario Camboriti (FCBC) atua na preservagdo e promogao desse
legado, sendo responsavel pelo Arquivo Histérico Municipal, que guarda documentos, fotografias, mapas
e registros que ajudam a contextualizar a historia e a evolugdo da cidade. Em parceria com arquedlogos e
pesquisadores, a fundacdo também apoia iniciativas que visam preservar os sitios arqueologicos e divulgar

sua importancia.

O Bairro da Barra, uma das areas mais antigas do municipio, ¢ um exemplo de como historia e
cultura se entrelagam. Projetos de revitalizagdo e promogao cultural buscam preservar as caracteristicas
originais desse local, que foi um dos primeiros pontos de ocupacao na cidade. Além disso, o Complexo
Ambiental Cyro Gevaerd, além de ser um importante espago de preservacao ambiental, também promove
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a educacdo sobre a arqueologia regional, permitindo que visitantes aprendam sobre os primeiros

habitantes da area.

A andlise da paisagem urbana e do patrimonio natural e cultural das areas de influéncia do
empreendimento foi realizada por meio de pesquisas e levantamento de dados detalhados. A paisagem
urbana nas areas de vizinhanga direta do empreendimento ¢ caracterizada por uma mistura de edificios
residenciais e de uso misto, casas unifamiliares, comércio local e servicos publico/privados, refletindo a

diversidade e complexidade do tecido urbano existente.

A tendéncia de evolucdo na paisagem do entorno do empreendimento ¢ o aumento de novos
edificios residenciais e comerciais, assim o empreendimento em questdo, seguira a tendéncia evolutiva,

podendo facilmente ser incorporado a paisagem local.

Vale ressaltar que ndo foi identificada a existéncia de indicios de vestigios arqueoldgicos,

historicos, artisticos ou culturais na AVD do empreendimento.

3.6.5 Pragas, areas verdes e espagos publicos

Com paisagismo voltado para atender moradores e turistas, as pragas publicas proporcionam um
equilibrio entre a agitacdo da cidade e momentos de lazer e integragdo com a natureza. Entre as principais
pracas, destacam-se: Praga Almirante Tamandaré, localizada proxima a Praia Central, esta € a praga mais
emblematica do municipio. Além de ser um ponto de encontro popular, o espago € palco de eventos
culturais, feiras de artesanato, apresentagdes musicais e outras atividades comunitarias. Praca Higino Jodo
Pio, localizada em uma éarea mais tranquila, fora do centro. Oferece areas de lazer, bancos e espago
arborizado, sendo ideal para passeios e atividades recreativas com criancas. E bem utilizada pela
comunidade local para convivéncia e praticas esportivas. Parque Raimundo Malta (Parque Ecolégico),
uma das maiores areas verdes de Balneario Camborit e um verdadeiro refiigio natural. Possui trilhas
ecologicas, areas de piquenique e lagos, além de promover atividades de educagdo ambiental. E um espago

privilegiado para caminhadas, observacao de aves e lazer em meio a natureza.
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Destaca-se que nas proximidades da AVD do empreendimento em estudo pode ser encontrada a
Praca das Bandeiras, localizada em um dos principais acessos da cidade, na Avenida do Estado. Sdo ao
todo 29 bandeiras dispostas, sendo 26 delas dos Estados da Federagao, além do Distrito Federal, bandeira
do Brasil e do municipio, em frente a Praga existe um amplo terreno utilizado como Estacionamento
Central - Para Onibus de Turismo durante épocas de alto volume de turismo, ja em alguns meses do ano
recebe eventos culturais de grande importancia como Acampamento Farroupilha, feiras, circos e parques

de diversdo.

Figura 131 — Praga das Bandeira, localizada na Figura 132 — Acampamento Farroupilha,
Av. do Estado, proximo a ADA. Fonte: Google importante evendo cultural sediado em
Maps. frente a Praca das Bandeiras. Fonte: BC
Noticias.

Com relagdo as areas verdes, embora limitadas em extensdo devido a densidade demografica e a
verticalizagdo, esta ¢ composta em sua maioria por morros, o que dificulta um pouco o acesso para usos
como lazer. Dentre as areas de relevincia ambiental da cidade destacam-se a Area de Preservacdo
Ambiental - APA Costa Brava, o Parque Natural Municipal Raimundo Gongalez Malta, o Morro da

Aguada, o Morro da Cruz e o Morro do Careca.

Vale destacar que nao foi identificada a existéncia de unidades de conservagdao que possam ser
afetadas no seu interior, zona de amortecimento ou areas circundantes, pela instalagdo do empreendimento

Escola Adventista.
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Verificou-se, portanto, que o empreendimento esta localizado em regido amplamente atendida por
equipamentos publicos de saude, transporte, seguranca, lazer e servigos urbanos, o que favorece sua
integracdo a dinamica municipal, proporcionando adequada oferta de infraestrutura complementar aos

futuros usuarios.

3.7 SISTEMA VIARIO DA AREA DE VIZINHANCA

3.7.1 Cenario atual do sistema viario

O sistema viario atual da area central de Balneario Camboriti ¢ marcado por investimentos em
infraestrutura para melhorar a mobilidade urbana. Um exemplo disso € o projeto realizado de expansao
da 4* Avenida, bem como pavimentagdo de vias nos bairros, incluindo a reurbanizacao da Praia Central,
que contard com um parque linear de 250 mil m?. As ruas sdo compostas por vias de sentido tinico, como
por exemplo, a Avenida do Estado Dalmo Vieira, 4* Avenida, 3* Avenida, Avenida Brasil e Avenida
Atlantica; e vias de sentido duplo como ¢ o caso da 5° Avenida. As quais sdo numeradas e dispostas

paralelamente a linha costeira, facilitando a orientagao e deslocamento de moradores e turistas.

O empreendimento de estudo encontra-se na Area de Vizinhanga Direta das imediagdes entre a

Avenida do Estado Dalmo Vieira e 4* Avenida, localizado entre as Ruas R.600 e R.620.

Condominios residenciais verticais e casas representam residéncias inseridas em conjuntos
multifamiliares, na qual, acabam por serem responsaveis pela geracao de trafego de veiculos em areas
urbanas. As duas principais vias de acesso ao empreendimento caracterizam-se pelo fluxo viario de
veiculos que trafegam entre os bairros da cidade e veiculos que optam pelo caminho interno para acessar

municipios como Camborit e Itajai.

a) Principais Vias
A atual situacgdo do sistema viario do Bairro Central de Balnedrio Camboriu, € constituida por vias
movimentadas que ddo acesso a outros bairros, bem como ¢ um dos caminhos que ligam as cidades

vizinhas de Camboriu e Itajai. No eixo das avenidas que circundam a area de estudo, observa-se que as
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principais vias de circulagdo sdo pavimentadas, possuem boa infraestrutura, ciclovias, calgadas acessiveis,

etc. Figura 133.
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Figura 133 — Principais vias do entorno do empreendimento, com sentido de fluxo.
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b) Hierarquia viaria

A Hierarquizacdo Viaria Municipal ¢ definida pelo Mapa n°® 02 e sua Tabela, que constituem o
Sistema Vidrio da Macrozona Urbana, que faz parte da hierarquizagao Viaria Municipal, constante da Lei
Municipal n° 2.794, de 14 de janeiro de 2008, que "Disciplina o uso e a ocupagao do solo, as atividades
de urbanizacao e dispde sobre o parcelamento do solo no territério do Municipio de Balneario Camborit.",
passa a vigorar com as alteragdes previstas, no Mapa n° 02 - Sistema Viario e sua Tabela, do Anexo Unico,
que sdo partes integrantes desta Lei.” Houve atualizacdo e desapropriacdo de algumas vias conforme

verificado no mapa da Prefeitura de Balnedrio Camboriti, de dezembro de 2024.

O empreendimento em estudo esta localizado na via hierarquica entre duas vias Locais (R.600 ¢
R.620), uma Estrutura Intermunicipal (Avenida do Estado Dalmo Vieira) e uma Estrutura Secundaria (4*

Avenida) conforme mapa da Figura 134 abaixo:
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! === Estrutural Secundaria Escala 1:11.000. Data: Dez/2024.

- —iloes Prefeitura de Balneario Camboriu.

Figura 134 — Mapa viario e suas hierarquias. Adaptado Prefeitura Balneario Camboriu Dez/24.

c) Gabarito
De acordo com a Tabela de Sistemas Viarios contida na Lei n°® 2.794/2008, os gabaritos das vias

que compde as rotas diretas de entrada e saida do empreendimento e principais acessos indiretos sao:

Quadro 8.
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Quadro 8 - Gabarito das vias de acesso ao empreendimento.

Ne VIA ACESSO TRECHO A B C
Entre 32 Avenida e Av. do
567 Rua 600 Local de estudo 14,0 | 3,0 1,0
Estado
568 Rua 620 Local de estudo Toda extensdo 14,0 | 3,0 1,0
Av. do
19 Cruzamento direto Entre BR-101 Rua Inglaterra | 26,0 | 3,5 2,5
Estado

Ver projeto com DICs

Prolong. 42

46 Cruzamento direto identificados (com dois 15,0 | 3,0 1,0
Av.

binarios)

564 Rua 500 Acesso indireto Toda extensao 14,0 | 3,0 1,0
Av. Alvin

9 Acesso indireto Toda extensdo 16,0 | 4,0 2,5
Bauer

Sendo:

A: Distancia (em metros) medida de muro a muro (caixa)
B: Distancia (em metros) medida entre linha de muro e o meio-fio (passeio).

C: Distancia (em metros) medida entre a linha de muro e a edificacdo (recuo).

d) Modais existentes

O municipio de Balneario Camboriu possui uma infraestrutura de transporte diversificada, sendo
os principais modais de transporte existentes compostos pelo sistema rodoviario. A cidade possui sistema
de transporte publico composto por uma rede municipal de 6nibus que conecta os bairros e principais
pontos turisticos, além de taxi, e aplicativos de corridas tais como Uber, 99, etc. A cidade ainda conta com

transportes alternativos, tais como bicicletas, patinetes e motos elétricas.

O transporte existente no entorno do empreendimento caracteriza-se primordialmente pelo trafego

rodovidrio terrestre, composto por automoéveis, onibus, caminhdes e motocicletas.
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e) Caracterizacdo das vias
As principais vias que possuem impacto ao empreendimento sdo aquelas de acesso direto as Ruas

R.600 e R.620, sendo elas a Av. do Estado Dalmo Vieira e a 4* Avenida.

A Avenida do Estado ¢ uma via situada no bairro Centro, proxima a praia e ao comércio local, na
regido de cruzamento ao empreendimento encontram-se uma variedade de estabelecimentos comerciais,

lojas e restaurantes.

Possui 4 pistas de rolamento, todas no mesmo sentido de trafego Figura 136 conta com ciclovia
em um dos lados, Figura 137 , bem como, pontos de estacionamento em ambos os lados. E composta
ainda por faixa de pedestres nos cruzamentos, placas de adverténcia e sinalizagdo de dispositivos de
fiscalizacdo eletronica (avanco semaforico, controlador e redutor de velocidade) Figura 137 e semaforo

localizado a poucos metros do cruzamento de interesse. Figura 138.

] i - \
~T3M11/2024, 07:07 13/11/2024, 07:30
=RE 733671 N 7012017 B 733690 N:7012021

2 191°.S &g 217°8W
Baln&are Cambori 8 Carhberi

Figura 135 — Ciclovia e pistas de rolamento, Figura 136 — Pistas de rolamento, 04 pistas
Av. do Estado. com fluxo unidirecional, Av. do Estado.
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Figura 137 — Cruzamento entre as Ruas 600 Figura 138 — Semaforo localizado pouco a
e 620 e Av. do Estado, placas de sinaliza¢ao frente dos cruzamentos.

e adverténcia.

Nao foram identificados pontos de taxi ou paradas de 6nibus na area diretamente afetada entre as
Ruas do empreendimento ¢ a Av. do Estado, por tratar-se de um fluxo continuo ¢ de grande movimento

de veiculos.

A 4* Avenida também ¢é uma via de cruzamento direto as Ruas R.600 e R.620, ela caracteriza-se
por seu fluxo constante de veiculos e pedestres. Ela faz parte da regido central, que concentra a maior
parte dos iméveis e moradores do municipio, a regido € conhecida por seu comércio diversificado, com
lojas, restaurantes e servigos variados. Possui quatro pistas de rolamento, todas com sentido unico, além
de areas de estacionamento em ambos os lados da via, ciclovia na parte esquerda. Sinalizagdes verticais,
como, placas de identificacdo de ruas e avenidas, placas de dire¢do (sentido de circulacdo), placas de
adverténcia (curvas, cruzamentos, etc.), placas de regulamentacdo (velocidade, estacionamento, etc.,
semaforos em cruzamentos importantes, placas de estacionamento regulamentado, areas de

estacionamento especificas (ex: deficientes, idosos).
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Figura 139 — Areas de curta duragéo, Figura 140 — Agea de estacionamento
sinalizadas na 4* Av. proximo ao cruzamento regulamentado “Area Azul”, proximo ao
o com Rua 600. cruzamento com Rua 600 e 620.
2
.
5
Z
=
=
2
T
W
& :
3 13/11/2024 13/11/2024
= ~f . N 7012181 E 733996 ; N 7012161 -E 734003
176° S : 5 207°SW
g Balneario Camboriu 5 Balneario-Caimboriu
Figura 141 — Vagas exclusivas para Figura 142 — Faixas de seguranga para
deficientes e idosos na 4* Av. proximo ao pedestres no cruzamento com Rua 620.

cruzamento com Rua 620.

A 4* Avenida da acesso direto de mao Unica para entrada na Rua 600, bem como, possui mao
dupla de acesso e saida de veiculos para a Rua 620. A area de cruzamento direto com as Ruas de estudo

possui em toda sua extensdo calgadas adaptadas com piso tatil e rampas de acesso entre as ruas.
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Figura 143 — Faixas de pedestres no Figura 144 — Vagas exclusivas para
cruzamento de acesso a Rua 600. motocicletas na esquina da Rua 600.
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Mesmo nao sendo cruzamentos diretos com as ruas que fazem parte do empreendimento, a

Avenida Alvin Bauer e a Rua 500 podem ser consideradas pontos estratégicos de aceso indireto ao terreno,

ENT QT A

uma vez que possuem sentido de fluxo que chegam na 4* Avenida, a qual serve de acesso direto as Ruas

R.600 e R.620. A Avenida Alvin Bauer possui sinalizagdo Vertical e Horizontal: Placas de identificacao,

NSTITUICAO ADV

direcdo e adverténcia, o cruzamento com a 4* Avenida se d4 por uma pista de duas faixas de rolamento,

= de mesmo sentido, no local ha um semaforo equipado com controlador de avango de sinal. A pista ainda

do por.

possui faixa de pedestres e calgadas com piso tatil para deficientes.

acil - Envia

A

Aprove

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br

140


mailto:gges@gges.com.br

LEIRA DE EDUCACAO | 06

NTISTA SUL BRAS

ADV

NSTITUICAO

va Facil - Enviado por: #17173 -

Aproy

13/11/2024
N 7012294 E 733933

R wor
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Figura 145 — Faixa de pedestres no
cruzamento entre Av. Alvin Bauer e 4*
Avenida.

, 172%S
*Balneario Camboriu

Figura 146 — Semaforos uipados com
controlador de avango de sinal.

A Rua 500 ¢ caracterizada por possuir pista de rolamento com uma faixa, estacionamento em

ambos os lados da via, bem como, areas de carga e descarga, vagas exclusivas para deficientes e idosos.

Trata-se também de um acesso indireto ao terreno do empreendimento, uma vez que possui sentido de

fluxo que chega a 4* Avenida, onde se da o acesso principal as Ruas R.600 e R.620.

= 734226 N 7012453 2

O.Cambonu

Figura 147 — Rua 500, Vgas de
estacionamento em abos os lados, pista
Unica.

25[11/20245,.12:57

E 733981 N 7012276
. 305°NW
Balneario Camboriu

Figura 148 — Cruzamento da Rua 500 com 4%
Avenida, sinalizac¢do e estacionamento pago.
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De modo geral o entorno do empreendimento possui ocupagdo e uso do solo dito como misto,
com grande presenca de comércios, servigos publicos, moradias e estabelecimentos de lazer e
alimentacdo. As principais vias de acesso as Ruas 600 e R.620 possuem dispositivos de controle que
interrompem o trafego como semaforos, controladores de velocidade, controladores de avango de sinal,

faixas de pedestres elevadas e ndo elevadas Figura 149 .

As vias do entorno possuem estacionamento rotativo pago (zona azul) de acordo com as
atualizagoes do Decreto n® 11.621, de 11 de margo de 2024 a qual "Altera e acrescenta dispositivos que
menciona, ao Decreto Municipal n® 9.645/2019 que, "Dispoe sobre a regulamentacdao do novo Sistema de
Estacionamento Rotativo Pago - Area Azul, de veiculos automotores, nas vias e logradouros publicos que
especifica, no ambito do Municipio de Balneario Camboriti, com o uso de aplicativos eletronicamente
controlados, e da outras providéncias.". Segundo o Decreto n. 11.865, de 23 de setembro de 2024, o
sistema rotativo funciona atualmente de segunda a sexta-feira das 9h as 18h. Ja aos sabados, o sistema de

estacionamento passa a funcionar das 9h as 12h. Nos feriados, passa a ser livre de pagamentos.

Ainda segundo a Prefeitura de Balneario Camboriu, também foi feita a remocao de alguns trechos

entre a 3 e a 4* Avenida, nas ruas 500, 600, 620, 700, 902, 906, 910 € 916.
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Figura 149 — Localizagdo do semaforos, faixas de pedestres e de redugdo de velocidade na AVD.

O empreendimento sera executado entre a Rua 600 e Rua 620, fazendo divisa interna entre os dois
lados das vias, de acordo com projeto arquitetonico a Instituicdo de Ensino e as lojas comerciais possuirao
area de embarque e desembarque coberta no térreo, que poderdo ser acessadas por ambas as ruas

mencionadas.
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A Rua 600 caracteriza-se por ser uma rua de sentido unico, com fluxo e sentido de entrada pela 4*
Avenida, possui faixa unica, com vagas de estacionamento gratuitos em ambos os lados. Possui somente
vagas exclusivas para motos, ndo havendo estacionamento exclusivo para idosos ou deficientes, também
nao hé cobranga de estacionamento rotativo. Possui placas de sinalizagdo indicativas para “area escolar”,

faixas elevadas, placas de velocidade.
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e Figura 150 — Rua 600, via Ginica com Figura 151 — Placas de sinalizacdo ¢ faixa

o estacionamento em ambos os lados. elevada proximas ao terreno da obra.
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e Ja a Rua 620 onde também esta compreendida a execucdo da obra, conta com duas faixas e sentido

duplo, uma com entrada pela 4* Avenida e outra com acesso pela Avenida do Estado. Trata-se de uma rua

acil - Envia
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totalmente asfaltada, com vagas exclusivas para motos e estacionamento gratuito em uma das faixas.
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Possui poucos trechos com calgadas em bom estado e com acessibilidade por meio de piso tatil.
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Figura 152 — Rua 620, via de mao dupla com Figura 153 — Placas de sinalizagdo e faixa
estacionamento em um dos lados. elevada proximas ao terreno da obra.

3.7.2 Polos Geradores de Viagens

Polos geradores de viagens sdo locais ou regides que atraem um grande numero de visitantes,
turistas ou viajantes, gerando movimento de trafego e aumentando a atividade econdmica em torno do

empreendimento.

Para a area diretamente afetada do empreendimento foram considerados polos geradores, aqueles
estabelecimentos cuja rotatividade de veiculos e pessoas se mostra de grande importancia, tais como:
Estacdo Rodoviaria de Balneario Camboriti; Balneario Shopping; Centro de Distribui¢do dos Correios;
Empresa Municipal de Agua e Saneamento — EMASA; Loja de materiais Balaroti, entre outros, os quais

podem ser verificados nas figuras e no mapa da Figura 156 abaixo:
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Figura 154 — Estabelecimentos comerciais - Figura 155 — Estabelecimentos comerciais —
Balaroti. Centro de Distribui¢do Correios.

MAPA DE LOCALIZAGAO DOS POLOS GERADORES DE VIAGENS
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Legenda 0 100 200 m
[[7] Terreno do empreendimento 1 - Space Adventure 7 - Correios (CDD) |
i . .. . 2 - Balneério Shopping 8 - EMASA
Area dArea de vizinhanca direta - AVD 5 _ ol 9 - Supermercados Imperatriz
4 - Posto de combustivel 10 - Atacado Bistek
5 - Rodoviaria de Balneario Camboriti 11 - Supermercado Angeloni
6 - Balaroti 12 - Fort Atacadista

Figura 156 — Localizagdo dos principais polos geradores de viagens.
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3.7.3 Servigo de Transporte Coletivo

O transporte coletivo utilizado no municipio ¢ de responsabilidade da empresa Transpiedade — BC

BUS, a qual opera seus servigos desde o ano de 2023.

O transporte coletivo ocorre de forma totalmente gratuita, ou seja, com politica tarifaria atual de
“tarifa zero”, subsidiada integralmente por parte do poder concedente, opera atualmente com 8 linhas, que
passaram por diversas adequagdes em func¢do das necessidades da populagdo. Para maiores informagdes
a empresa conta com um site que define horarios, trajetos, cadastros online e formas de adquirir o cartdo

cidadao. O site pode ser acessado pelo seguinte enderego eletronico https://transpiedadebc.com.br/.

Além do site, o usudrio pode baixar o aplicativo BC BUS, disponivel para IOS e ANDROID, nele
o usuario obtém informagdes e acompanhamento de rotas e horarios, bem como, acompanha em tempo

real a localizag¢do do 6nibus desejado, por meio do mapa de localizagao.

Q_ Pesquisar

RANSPIEDADE

Nova Esperanga / Hospital
Unimed

01

= o

1

002 | Hospital Unimed / Estaleirinho

1

003 Iate Clube / Praia dos Amores

H

04 | Barra Sul/ Praia dos Amores

10

006 | Faculdades

5

007 Expresso Nova Esperanca

- S - O 1 - S I - O O - G I - O I -
([ |C (0 |Q[([C|Q

1

008 | Laranjeiras

[A]

Favoritos

Figura 157 — Site Transpiedade para consulta de Figura 158 — Interface do aplicativo
linhas e horarios. BC BUS para consulta de linhas e
horarios. Fonte: APP BCBUS

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br

147


mailto:gges@gges.com.br
https://transpiedadebc.com.br/

P
A

v
¢

|05
5

.

Ap6s andlise das oito linhas oferecidas pelo BC BUS pode-se constatar que nao ha fluxo de
transporte nas Ruas R.600 e R.620 no local onde sera executada a obra, sendo assim as linhas que atendem
a demanda do empreendimento, levando em consideragao o itinerario dos locais mais proximos ao terreno,

considerando Avenida do Estado e 4* Avenida como vias principais, sao:

Quadro 9 — Linhas de 6nibus que atendem a demanda do empreendimento.
LINHA DESTINO VIA PARA EMBARQUE

Verde — 001 — Nova Esperanca/Hospital Unimed | Nova Esperanca 42 Avenida

Verde — 001 — Nova Esperanca/Hospital Unimed | Hospital Unimed Av. do Estado

Azul — 002 — Hospital Unimed/Estaleirinho Estaleirinho 42 Avenida
Azul — 002 — Hospital Unimed/Estaleirinho Hospital Unimed Av. do Estado
Amarela — 003 — late Club/Praia dos Amores Praia dos Amores | Av. Alvin Bauer
Amarela — 003 - late Club/Praia dos Amores late Club Av. do Estado

Vale ressaltar que nas areas proximas ao terreno ndo ha pontos de 6nibus definidos, com estruturas
fisicas, o passageiro pode embarcar e desembarcar apenas solicitando a parada para o motorista. Por se
tratar de vias movimentadas, o motorista tem a escolha para o 6nibus para desembarque em postos seguros

e que possuam recuo na calgada para embarques e desembarques.

Além dos locais mencionados acima, o empreendimento esta localizado a cerca de 600 metros da
Estacao Rodoviario Municipal, cerca de 8 minutos a pé, no local, passam além de 6nibus locais, 6nibus

intermunicipais, que fazem o trajeto entre cidades como Camborit e Itajai.
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Figura 159 — Trajeto a pé para acesso a Rodoviaria. Fonte Google Maps.
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Figura 160 — Ponto de 6nibus localizado aos fundos da Rodoviario municipal.
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3.7.4 Sistema Cicloviario

O sistema cicloviario de Balneario Camboriu ¢ uma infraestrutura importante para promover a
mobilidade sustentavel e segura para os ciclistas na cidade, a 4rea de vizinhanga direta pelo
empreendimento possui um sistema cicloviario que permite a locomogao entre o bairro central e as faixas
litoraneas (Avenida Atlantica e Avenida Brasil), as duas principais vias de acesso as Ruas R.600 e R.620

—4* Avenida e Avenida do Estado possuem ciclovia em pelo menos um dos lados da via.
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Figura 161 — Ciclovia localizada na 4° Figura 162 — Ciclovia localizada na Av. do
Avenida, proxima a area do empreendimento. Estado, proximo ao empreendimento.
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Figura 163 — Ciclovia localizada na Av. do Figura 164 — Ciclovia localizada na Av. do
Estado, proxima a area do empreendimento. Estado, proximo ao empreendimento.
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O mapa da Figura 167 a seguir mostra a localizagdo das ciclovias e ciclofaixas existentes no
entorno do empreendimento. Além dos bicicletarios/paraciclos publicos presentes na area de vizinhanga
direta. Observa-se que atualmente as principais vias de acesso ao empreendimento possuem rede
ciclovidria, possibilitando que os usudrios do futuro empreendimento se desloquem utilizando esse meio

de transporte, de forma segura e sustentavel.

O trecho das Ruas onde localiza-se o terreno do empreendimento Rua 600 e Rua 620 ndo possuem

ciclovia, uma vez que a faixa de rolamento € pequena e ha vagas de estacionamento em ambos os lados.

O empreendimento contard com a instalagdo de bicicletario (Paraciclo) na calgada externa para

3

estacionamento de bicicletas de uso publico, conforme modelo da Figura 165 e Figura 166.
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< paraciclo. Fonte: Souza 2019. instalado no municipio.Fonte Google Maps.
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Figura 167 — Mapa cicloviario e de paraciclos, localizados na area de vizinhanga direta.
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3.7.5 Sistema Pedonal

Trata-se da infraestrutura projetada para proporcionar seguranga e conforto aos pedestres nas areas
urbanas do entorno do empreendimento, as vias de acesso ao empreendimento (Av. do Estado e 4*
Avenida) contam com passeios em ambos os lados, sua grande maioria apresenta bom estado de

conservagao, com a maioria do trecho pavimentado e com sinalizagao tatil.

A Rua 600 e Rua 620 possuem partes com cal¢ada e partes ainda ndo executadas, a area em frente
ao terreno onde sera realizado o empreendimento, possui atualmente passeio com largura suficiente para
prover a execucdo das calcadas, inclusive com as infraestruturas de acessibilidade, as mesmas serdo

executadas juntamente a realizagcdo da obra.

13/11/2024
N-7012137 E 733889
= SE

|

9

V2T e 2ot

Figura 168 — Area a ser executado Figura 169 — Area a sér executado

calcamento, local do empreendimento Rua calcamento, local do empreendimento Rua
600. 600.
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3.7.6 Sistema Individual de Passageiros

O Sistema Individual de Passageiros (SIP) ¢ o tipo de transporte publico que combina elementos

de transporte coletivo e individual, oferecendo uma experiéncia personalizada e eficiente para os

passageiros, ¢ caracterizado pela possibilidade de escolha de rotas personalizadas, sistema de reserva e

o pagamentos eletronicos e flexibilizagao de horarios. Entre os mais utilizados na area diretamente afetada

do por.

pelo empreendimento estdo o servico por taxi e aplicativos de corrida. O ponto de tdxi mais préoximo ao

local ¢ o da Rodoviaria de Balnedrio Camboriu, que conta com local especifico para embarque e

acil - Envia

A

desembarque de passageiros. Figura 172. J4 o uso de aplicativos de viagem pode ser amplamente utilizado

Aprove

na regido de estudo, visto que se trata de um colégio, com salas comerciais e apartamentos, 0 mesmo
podera gerar uma atividade constante de fluxo de corridas, utilizadas pelos usuarios do empreendimento.
O projeto arquitetdonico prevé area propria de embarque e desembarque de passageiros no andar térreo,

criando uma via exclusiva para tal trafego, conforme pode ser observado nas Figura 173 e Figura 174 .
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Figura 172 — Ponto de taxi, embarque e desembarque de passageiros, localizado na Rodoviario do
| municipio..
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Figura 173 — Area para embarque ¢ desembarque de passageiros. Fonte: Projeto arquitetonico
contratante.
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Figura 174 — Area para embarque e desembarque de passageiros. Fonte: Projeto arquitetonico
contratante.

3.7.7 Contagens de Trafego

Os estudos de trafego sdo essenciais para entender o comportamento do trafego incidente na area
de execucdo do empreendimento, avaliando a atual situacdo para assim tomar decisdes que possam

contribuir para melhorar a mobilidade urbana, seguranga ¢ eficiéncia do sistema de transporte.
O departamento nacional de infraestrutura de transporte — DNIT define que:

“Por meio dos estudos de trafego € possivel conhecer o nimero de veiculos que circulam por uma
via em um determinado periodo, suas velocidades, suas acdes mutuas, os locais onde seus condutores
desejam estaciona-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc. Permitem a
determinagdo quantitativa da capacidade das vias e, em consequéncia o estabelecimento dos meios

construtivos necessarios a melhoria da circulacio ou das caracteristicas de seu projeto.” (DNIT, 2006)

Para a caracterizagdo no estudo de impacto de vizinhanga foi empregado o método de Contagem
Volumétrica. A contagem volumétrica direcional consiste em quantificar o volume de veiculos que
transitam por um certo trecho da via, em um certo sentido de fluxo, durante um periodo pré-determinado

de tempo.
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As defini¢cdes dos métodos abordados conforme as descri¢des do DNIT se encontram listadas:

- Contagem Direcional - Sdo aquelas em que € registrado o nimero de veiculos por sentido do fluxo e sdo
empregadas para célculos de capacidade, determinacdo de intervalos de sinais, justificagao de controles

de transito, estudos de acidentes, previsao de faixas adicionais em rampas ascendentes, etc.

- Contagem classificatoria, nessas contagens € registrado o volume para os vdrios tipos ou classes de
veiculos. O departamento nacional de infraestrutura de transporte recomenda a utilizagdo desse tipo de

contagem para calculo de capacidade da via e célculo de beneficios aos usudrios (DNIT, 2006).

Foi utilizada a contagem manual, feita pela equipe técnica da GGES, com o auxilio de fichas de

contagem e contadores manuais, conforme Figura 175.

Figura 175 — Equipamentos utilizados para contagem manual de veiculos.

Os pontos de coleta utilizados para este estudo foram definidos em fun¢ao das principais rotas de

acesso direto de entrada e saida do empreendimento, conforme ja no item 2.12.1.2. Figura 96.

A seguir sao apresentados os Locais de Contagem (LC) para levantamento de dados:
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s | TRAFEGO TRAFEGO s | TRAFEGO 07
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— %}AFEGO — %%AFEGO [ | EMPREENDIMENTO

LC1 - LOCAL DE CONTAGEM - Cruzamento Avenida do Estado Dalmo Vieira x Rua 620

LC2 - LOCAL DE CONTAGEM — Cruzamento 4* Avenida x Rua 600

LC3 - LOCAL DE CONTAGEM 03 — Cruzamento 4* Avenida x Rua 620

Foram determinados 08 (oito) pontos de coletas de trafego, cada um com caracteristicas de fluxo

individuais.
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Figura 180 — Trafego 04 - Veiculos que entram da 4* Av. para a Rua 600. Seta amarela.
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Figura 182 — Trafego 06 - Veiculos que entram na rua 620 pela 4* Av. Seta azul clara.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br

161


mailto:gges@gges.com.br

NA
0F

(@]
Y
=
<
0
L)
O
<
0
|

NTISTA SUL BRAS

ADV

=
E
=

» . - LA >
Figura 184 — Trafego 08 - Veiculos que saem da Rua 620 para 4* Av. Seta azul escura.
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Para realizacdo dos estudos e critérios de contagens de trafego utilizou-se como referéncia o
Manual de Estudos de Trafego, disponibilizados pelo DNIT, a partir das informag¢des contidas no manual,
optou-se pela indicagdo a respeito da Variagdo Semanal, que mostra em forma de grafico que o fluxo de
trafego de ter¢a, quarta e quinta-feira sdo aproximadamente iguais, enquanto o de segunda-feira ¢
ligeiramente inferior a sua média e o de sexta-feira ligeiramente superior. Por tratar-se de um
empreendimento voltado principalmente ao setor de ensino (escola), o movimento sera de maior volume
justamente durante a semana. Para garantir resultados mais proximos a realidade, as contagens de trafego
foram realizadas no dia 13 de novembro de 2024, quarta-feira, por tratar-se de um dia tipico, com
condigdes normais de transito nas vias, sem ocorréncia de acidentes, obras, ou outras ocorréncias atipicas

para a regido.

Para a verificagdo do horario de pico das vias de estudo e tendo como informagdo que a escola
funcionarda em periodo matutino/vespertino as contagens foram feitas em 04 intervalos de horarios
distintos, sendo definidos pela equipe técnica do EIV, apos analise dos memoriais descritivos do
empreendimento, como horarios de maior movimenta¢do de entrada e saida dos ocupantes e horario
“comercial” de utilizagdo das lojas. Sendo assim, foram definidos os intervalos de: 7:00 as 9:00 da manha,
11:00 as 12:00 da manha, 12:00 as 14:00 da tarde e das 17:00 as 19:00 da noite. Visando assim, estimar

o0 pior cendrio quanto ao impacto vidrio direto causado pelo funcionamento do empreendimento.

Para a contagem foram definidos 04 tipos distintos de veiculos: carros, 6nibus, caminhdes e
motocicletas. Os intervalos de cada hora de contagem foram fragmentados em 04 quadrantes de 15

minutos cada.

Apbs as contagens realizados nos 04 intervalos de tempo estipulados e por meio de compilagao
de dados em planilhas de somatdrios, obteve-se o horario de pico de todos os trafegos em simultaneo,
sendo o horario de pico final encontrado entre as 13:00 e 14:00 da tarde. Os resultados das contagens de
cada trafego separado podem ser verificados no ANEXO XI, deste EIV, assim como os quantitativos de

veiculos apresentados em veiculo/hora e UCP/hora do intervalo de pico. Abaixo no Quadro 10 ¢
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apresentada uma sintese dos resultados de contagem, demonstrando os valores finais de somatorio e a

hora de pico encontrada entre os 04 intervalos de horas selecionados para contagem.

Quadro 10 — Somatoério das contagens para verificacdo da hora de pico para trafegos simultineos.

HORARIO | TRO1 | TR02 | TRO03 | TR04 | TR05 | TR06 | TR 07 | TR 08 TOVTI;“L

7:00as8:00 | 3515 | 66 | 198 | 8 | 2145 | 36 | 48 | 227 | 6323

2:00as9:00 | 2813 | 31 | 123 | 84 | 1885 | 21 | 38 | 149 | 5144
11:0025 12:00 | 2417 | 67 | 116 | 106 | 2402 | 34 | 35 | 130 | 5307
12:002s 13:00 | 2595 | 41 | 160 | 87 | 2504 | 31 | 32 | 167 | 5617
13:00 25 14:00 | 3026 | 63 | 214 | 117 | 2763 | 54 | 59 | 239 | 6535
17:002s 18:00 | 2950 | 90 | 118 | 127 | 2713 | 29 | 63 | 162 | 6252
18:002s19:00 | 2433 | 49 | 86 | 98 | 2426 | 21 | 53 | 163 | 5329

TR = TRAFEGO

Nota-se que os trafegos 01 e 05 s@o os que apresentam maiores valores de contagem de veiculos,
uma vez que estes fluxos se referem as maiores vias, sendo aqueles veiculos de usuérios que seguiram
reto em dire¢do a 4* Avenida e Avenida do Estado, ndo realizando os cruzamentos de entrada e saida para
as ruas R.620 e R.600 onde esta localizado o terreno do empreendimento. Deve-se, portanto, dar maior
atencao aos resultados dos trafegos 02, 03, 04 e 08, pois representam o fluxo de movimentagao direta de

acesso as duas ruas do empreendimento.

3.7.7.1 Alocagdo de Viagens

Para defini¢do das alocagdes da rede viaria de acordo com os fluxos gerados, foram escolhidas
rotas ditas como boas, seguindo os critérios pré-estabelecidos pela equipe executora do EIV, baseando-se

no principio de que a escolha seja feita para rotas mais rapidas, curtas e de menor custo aos usuarios.
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Para as viagens de produgdo e atragdo, a alocagdo foi proposta conforme indicagdo do DNIT
(2006), que prevé a escolha do padrdo de viagens projetando um cendrio futuro. Sendo assim, as viagens
de atragdo foram distribuidas entre duas rotas: uma vinda da 4* Avenida (Trafego 04) e outra vinda da
Avenida do Estado (Trafego 03) visto que essas duas rotas serdo os principais acessos ao empreendimento
e nao considerando o movimento gerado pelas rotas de Trafego 01 e Trafego 05, uma vez que os resultados
de alto fluxo se referem a veiculos que seguem reto por essas duas avenidas, ndo gerando entrada e saida
para as ruas do empreendimento. A alocagdo de viagens de atragdo para o empreendimento pode ser

verificada no Quadro 11 abaixo.

Quadro 11 — Alocagdo de viagens geradas por atracdo.

TRAFEGO | VEIC/H | PROPORCAO | VIAGENS ALOCADAS (363 VIAGENS)

03 214 65% 236

04 117 35% 127

As viagens de producdo foram alocadas em duas rotas: uma em dire¢do a 4* Avenida pela Rua
620, com conversao a direita (Trafego 08), outra da Rua 620 em dire¢do a Avenida do Estado com
conversdo a direita (Trafego 02). Nao foi considerada a producdo de viagens pela Rua 600, uma vez que
o projeto prevé o desembarque a ser realizado pela saida na Rua 620. Assim temos as alocagdes de viagens

de producdo conforme Quadro 12 abaixo.

Quadro 12 — Alocagdo de viagens geradas por produgcio.

TRAFEGO VEIC/H | PROPORCAO | VIAGENS ALOCADAS (297 VIAGENS)

02 63 21% 62

08 239 79% 235

Observa-se que as viagens no Trafego 02 e 08, posteriormente irdo aumentar o fluxo nos Trafegos
01 e 05, respectivamente. Desta forma, tem-se a alocag@o das viagens nestes dois trafegos, de acordo com

Quadro 13 abaixo.
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Quadro 13 — Alocacgdo de viagens geradas por producdo nos trafegos da 4* Av. e Av. do Estado.

TRAFEGO VEIC/H | PROPORCAO | VIAGENS ALOCADAS (297 VIAGENS)

01 3026 21% 62

05 2763 79% 235

De maneira geral, havera, portanto, um aumento de fluxo na gera¢do de viagens dos Trafegos

contabilizados, sendo os resultados obtidos, conforme Quadro 14 abaixo:

Quadro 14 — Alocagao de viagens geradas por producao e atracdo nos 08 trafegos estudados.

TRAFEGO VEIC/H

01 62
02 62
03 236
04 127
05 235
06 0

07 0

08 235

3.7.7.2  Proje¢do do Trafego

A projecao do trafego em fungdo do tempo, tem como ideia geral, aplicar métodos de
determinacdo baseados em séries historicas, estimando assim, as taxas de crescimento futuras. Através da
coleta de dados volumétricos de geracdo de trafego ¢ possivel realizar modelagens matematicas que
auxiliam na projecao do trafego futuro da area de estudo dentro de uma estimativa aceitavel do ponto de

vista da realidade do ocorrido.

O DNIT (2006), recomenda o uso de varidveis economicas para estimar a taxa de crescimento de

trafego futuro, como o PIB ¢ um dos fatores de maior relevancia nas proje¢des de crescimento
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populacional/economia, e estes valores tem como uma das consequéncias o aumento da frota veicular.
Sendo assim, justifica-se o quanto essa relacao pode influenciar na projec¢ao do trafego, devendo, portanto,

relacionar as caracteristicas historicas destes fatores, quanto ao volume de trafego existente na regido.

A base de referéncia utilizada para a projecdo futura de trafego foi a proje¢do a partir da
macroeconomia. Foram utilizados para este EIV dados retirados do Boletim Macrofiscal da SPE —
Secretaria de Politica Economica — Ministério da Fazenda, trata-se de um relatorio bimestral que apresenta
projegdes de curto e médio prazo para indicadores economicos, como o PIB ¢ a inflagdo, é importante

frisar que essas projecoes sao revisadas periodicamente e podem sofrer alteragoes.

O Quadro 15 abaixo apresenta de forma compacta os valores de proje¢ao do PIB para os préximos

anos.

Quadro 15 — Projecao do PIB brasileiro para os proximos anos. Fonte: Ministério da Fazendo,2024.

ANO PROJECAO
2024 3,3%
2025 2,8%
2026 2,5%
2027 2,6%

Para fins de estudo deste EIV optou-se por utilizar uma projecao a partir de 2027, fixada em 2,8%,
sendo ela uma média de crescimento dos anos disponibilizados pelo Ministério da Fazenda para o PIB do
Brasil. Esse valor de 2,8% foi utilizado para projetar o trafego ao longo dos proximos 5 e 10 anos de uso

e ocupacao do empreendimento, uma vez que a obra esta prevista para ser concluida em 2028.

3.7.7.2.1 Fase de Instala¢do do Empreendimento

Em avaliacdo do volume de trafego existente e a representatividade das vias afetadas pelo futuro
empreendimento se torna possivel de se caracterizar os impactos relacionados ao transtorno no transito

para os moradores, desta forma, se torna necessario o controle dos respectivos horarios de recebimento
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de insumos para a constru¢do. E recomendavel que todas as entregas realizadas no empreendimento
referentes a sua construgao sejam realizadas fora dos horarios considerados de pico constados no presente

estudo, ou seja, ndo deverao ocorrer entregas entre os horarios das 13h00min as 14h00min.

3.7.7.2.2 Fase de Operagdo - Proje¢do Futura

Para os calculos de proje¢ao futura quanto a demanda de trafego na regido de estudo, foi utilizado
o método da Projecao Geométrica ou Exponencial disponibilizado pelo DNIT, o qual baseia-se na relagao
de séries historicas, onde o trafego costuma crescer em taxas de crescimento anuais de variacdo

relativamente lenta, a equagdo pode ser verificada abaixo:
n=Vox (1+a)*n

Onde

€99,

Vn = volume de trafego no ano “n”;
Vo = volume de trafego no ano base;
a= taxa de crescimento anual;

n = nimero de anos decorridos apds o ano base, (levando em considerac¢do o ano de 2024 como
ano cheio).

Foi considerado o ano de 2028 como ano onde as operagdes do colégio e das demais salas estardo
em 100% de seu uso e ocupagao, para tanto, realizou-se a projecdo do trafego atual considerando, ainda
sem o funcionamento do empreendimento — ANO 2024, e trafego a partir de 2028, quando o
empreendimento j& estard em funcionamento. Esses dois cendrios foram estudados para que se avalie o
impacto incremental da construg@o e operagao do empreendimento no sistema viario da regido. No cenario
com o empreendimento, ha o acréscimo nos fluxos dos trafegos influenciados pela sua atragdo e/ou
produgdo Quadro 14, enquanto no cenario sem o empreendimento os volumes sdo projetados sem a sua
influéncia. A andlise foi feita sob uma projecdo de 05 e 10 anos, sendo, ano de 2033 e 2038

respectivamente. Quadro 16.
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Quadro 16 — Projecao futura do trafego ao longo dos anos.

2024 2028 2033 2038
TRAFEGO S/ EMP. S/EMP. | C/EMP. | S/EMP. | C/EMP. | S/EMP. | C/ EMP.
(veic/h) (veic/h) | (veic/h) | (veic/h) | (veic/h) | (veic/h) | (veic/h)
TR 01 3026 3474 3536 3988 4050 4579 4641
TR 02 63 72 134 83 145 95 157
TR 03 214 246 482 282 518 324 560
TR 04 117 134 261 154 281 177 304
TR 05 2763 3172 3407 3642 3877 4181 4416
TR 06 54 62 62 71 71 82 82
TR 07 59 68 68 78 78 89 89
TR 08 239 274 509 315 550 362 597

3.7.7.3 Andlise do Trdfego

a) Niveis de Servigo
Usando os dados bibliograficos do DNIT como base de estudo, podemos avaliar a eficiéncia dos
servigos de trafego oferecidos pelas vias, a partir do conceito de Nivel de Servi¢o ou Level of Service

(LOS), ele avalia os volumes de trafego desde quase nulos até seu valor maximo de capacidade da via.

O nivel de servigo LOS ¢ uma medida de qualidade que descreve condigdes operacionais dentro
de um fluxo de trafego. Geralmente ¢ analisado por meio de medidas de servico de velocidade e tempo

de viagem, liberdade de manobra, interrupg¢des no transito, conforto e conveniéncia.

Foram definidos seis tipos de LOS, do A ao F, com “LOS A” representando as melhores condi¢des
de operagdo e “LOS F” as piores. Cada Nivel de Servico representa variadas condigdes de operacao e leva

em consideracdo a percepcao do motorista dessas condigdes. (DNIT 2006).

Segundo o DNIT o empreendimento esta situado entre duas vias de Classe II: Rodovias nas quais

os motoristas ndo esperam trafegar com velocidades elevadas. Compreende: — vias que funcionam como
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rotas de acesso as rodovias de Classe I ou servem como rodovias turisticas e recreacionais, ndo atuando

como arteriais principais — passam por terreno de topografia acidentada.

Afim de realizar os calculos de nivel de servigo, adotou-se os fatores de equivaléncia contidos na
tabela 6.1, pag. 85 disponibilizada pelo CONTRAN, assim, todos os veiculos apontados nas contagens

equivalem a uma Unidade de Carro de Passeio (UCP). Quadro 17.

Quadro 17 — Fator de equivaléncia para calculo de trafego.

TIPO FATOR DE EQUIVALENCIA
Carros 1,00
Onibus 2,00
Caminhdes 2,25
Motocicletas 0,33

Sendo os resultados Quadro 18, obtidos apos verificacdo da hora de pico e realizando a devida

equivaléncia:
Quadro 18 — Sintese dos resultados de contagem na hora de pico.

VOLUME (veic/h) NA HORA DE PICO - 13:00 as 14:00 EQUIVALENTE (UCP) NA HORA DO PICO
TRAFEGO 01 3026 TRAFEGO 01 2623
TRAFEGO 02 63 TRAFEGO 02 54
TRAFEGO 03 214 TRAFEGO 03 175
TRAFEGO 04 117 TRAFEGO 04 100
TRAFEGO 05 2763 TRAFEGO 05 2449
TRAFEGO 06 54 TRAFEGO 06 48
TRAFEGO 07 59 TRAFEGO 07 49
TRAFEGO 08 239 TRAFEGO 08 190
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O objetivo da determinacdo da capacidade de uma via ¢ quantificar o seu grau de suficiéncia para

acomodar os volumes de transito existentes e previstos, permitindo a analise técnica e econdomica de

medidas que asseguram o escoamento daqueles volumes em condi¢des aceitaveis, para isso, apos

caracterizar o trafego foi comparado o volume obtido, em VMD, com os niveis de servigo definidos pelo

DNIT, para saber o atual estado de cada via.

O nivel de servigo ¢ definido como o nimero maximo de veiculos que podem passar por uma

determinada faixa de trafego ou trecho de uma via durante um periodo de tempo estipulado e sob as

condigdes existentes da via e do transito. O DNIT estabelece, com base em pesquisas internacionais, 0s

niveis de servigo expressos pelo quadro abaixo. Quadro 19.

Quadro 19 — Classificagdo do nivel de servigco das vias avaliadas

NIVEL
DE
SERVICO

CAPACIDADE
MAX. POR
VIA (UCP/h)

DESCRICAO

TEMPO PERDIDO POR
CONGESTIONAMENTO
EM RELACAO AO
TEMPO TOTAL DA
VIAGEM

CONGESTIONAMENTO
(VEICULOS EM FILA)

VELOCIDADE
MAX.
ESPERADA
(Km/h)

490

Descreve a mais alta
velocidade de servigo
em que os motoristas
podem trafegar nas
velocidades maximas
permitidas. Sem
regulamentacdo
especifica de
velocidades menores

35%

90

780

A demanda de
ultrapassagem  para
manter as velocidades
desejadas aproxima-se
da capacidade dessa
operagao. Os
motoristas sdo
incluidos em filas 50%
do seu tempo de
viagem.

55%

80

1190

Representa  maiores
acréscimos de fluxo,
resultando em mais
frequentes e extensa
filas de wveiculos e
dificuldades de
ultrapassagem.

65%

70
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NIVEL
DE
SERVICO

CAPACIDADE
MAX. POR
VIA (UCP/h)

DESCRICAO

TEMPO PERDIDO POR
CONGESTIONAMENTO
EM RELACAO AO
TEMPO TOTAL DA
VIAGEM

CONGESTIONAMENTO
(VEICULOS EM FILA)

VELOCIDADE
MAX.
ESPERADA
(Km/h)

1830

Descreve fluxo
instavel. A demanda
de ultrapassagem ¢
elevada, mas a sua
capacidade se
aproxima de zero

80%

10

60

3200

Praticamente niao ha
manobras de
ultrapassagem. As
velocidades  podem
cair abaixo de 60 km/h,
mesmo em condi¢des
ideais. Para condi¢bes
piores, as velocidades
podem cair até 40
km/h. As condigdes de
operagdo sdo instaveis
e de dificil previsao.

85%

40

Acima de
3200

Representa fluxo
severamente
congestionado, com
demanda superior a
capacidade. Os fluxos
atingidos sdo
inferiores a capacidade
e as velocidades sdo
muito variaveis

Acima de 85%

Abaixo de 40

Dentro da caracterizacdo e de acordo com o volume é necessario também estabelecer o volume

horario de projeto (VHP), definido como o volume adotado para dimensionamento das vias e comparagao

com os niveis de servigo, sendo nesse estudo escolhido o pior cendrio de trafego direto amostrado, o

horario de pico de ultima hora (Vhant) maximo amostrado levando em consideragdo cada via analisada,

foram definidas as andlises das principais vias de atragao e producdo do empreendimento. Sendo assim,

as viagens de atragdo, uma vinda da 4* Avenida (Trafego 04) e outra vinda da Avenida do Estado (Trafego

03) e as viagens de produgdo, uma em dire¢do a 4* Avenida pela Rua 620, com conversdo a direita

(Trafego 08), outra da Rua 620 em dire¢do a Avenida do Estado com conversao a direita (Trafego 02).
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Quadro 20 — Classifica¢do do nivel de servigo das vias avaliadas

i VHP NUMERO DE | VHP por via (UCP/h.via) )
TRAFEGO (ucp/h) VIAS* NIVEL DE SERVICO
TR O3 175 1 175 A
TR 04 100 1 100 A
TR 02 54 1 54 A
TR 08 190 4 47 A
TRO1 2623 4 656 C
TR 05 2449 4 612 C

*Foram consideradas apenas as vias livres, sem a presenca de estacionamento.

As vias foram medidas em diversos seguimentos, do qual todas tiveram o melhor nivel de servigo
possivel, o nivel A, trata-se de uma via pouco movimentada, com fluxo continuo de veiculos, ambas as
Ruas, possuem placas de limite de velocidade, reducdo por faixa elevada e em seus cruzamentos, tanto na

4* Avenida quanto na Avenida do Estado ha fiscalizador de velocidade e seméforos.

b) Capacidade de Cruzamento

Foram realizados os célculos de capacidade de cruzamento segundo o DEINFRA com a influéncia
da operacdo do empreendimento. Foram consideradas apenas as dire¢cdes que sofrerdo impacto direto
devido ao aumento do fluxo de veiculos, com o UCP/h (utilizando a mesma metodologia do item anterior).

Sao eles: Os Trafegos 01 e 05, sendo, 01 - Avenida do Estado e 05 - 4* Avenida respectivamente.

Foram seguidos os seguintes parametros, considerando que nos dois cruzamentos nao ha

semaforo, havendo assim a correcdo através do fator Fa:

Cc=(3600x Nfx Tv)/(Tv + Ta + Tr)

V = Cc x Fator de ajuste (Fa)
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Onde:

Cc = Capacidade de cruzamento;

Volume de trafego (V): veiculos/hora

Tempo de verde (Tv): segundos

Tempo de amarelo (Ta): segundos

Tempo de vermelho (Tr): segundos

Capacidade de cruzamento (Cc): veiculos/hora
Numero de faixas (Nf)

Velocidade média (Vm): km/h

Fa = 0,70 (para cruzamentos sem semaforo)

Quadro 21 — Alterag@o na capacidade de cruzamento devido as influencias do empreendimento.

DESCRICAO TRAFEGO 01 TRAFEGO 05

Direcao Fluxo de saida direta para AV. do Estado Fluxo de saida direta para 42 Avenida
Avaliacdo S/empreendimento | C/empreendimento | S/empreendimento | C/empreendimento
UCP/hora 2623 2685 2449 2684
Capacidade de
Cruzamento 6857 6857 6857 6857
(Cc)
Volume de
trafego no 4800 4800 4800 4800
cruzamento (V)
Tempo de
espera ou Bom Bom Bom Bom
Avaliacdo

Capacidade Capacidade Capacidade Capacidade
Avaliagdo Total

Suficiente Suficiente Suficiente Suficiente

Também foram analisadas as capacidades futuras nos cruzamentos com empreendimento, para 05

e 10 anos, além do ano de inauguragao e funcionamento do empreendimento, com base na geracao de

trafego ao longo dos anos. Quadro 22.
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Quadro 22 — Projecao futura da capacidade de cruzamento.
CAPACIDADE DO PROJECAO DE VEICULOS AO LONGO DOS ANOS

£ 2028 2033 2038
TRAFEGO CRUZAMENTO
SUPORTADA S/EMP. | C/EMP. | S/EMP. | C/EMP. | S/EMP. | C/EMP.

(veic/h) | (veic/h) | (veic/h) | (veic/h) | (veic/h) | (veic/h)
TRO1 6857 3474 3536 3988 4050 4579 4641

TR 05 6857 3172 3407 3642 3877 4181 4416

Conforme se observa, os cruzamentos dos trafegos TR 01 e TROS5 apresentaram uma capacidade
de cruzamento satisfatorio, suportando a proje¢ao de aumento de fluxo gerado pelas atragdes e producdes
do empreendimento ao longo dos anos quantificados. Os niveis de servi¢o encontrados para a geragao

futura de cruzamentos se mostram como LOS - “C” para ambos os trafegos.

Ainda, segundo o manual do Deinfra, uma qualidade suficiente do desenrolar do trafego em uma

[13%2]
1

intersecdo sem semaforo ¢ garantida quando em todos os fluxos de trafego “i”” subordinados a reserva de
capacidade ¢ de: Ri > 100 UCP/h. Nestes casos, o tempo de espera dos veiculos dos fluxos secundarios

localiza-se em média abaixo de 45 segundos por veiculo.

Conforme o diagnostico da pesquisa de trafego apresentado a capacidade de cruzamento das vias

avaliadas mostrou-se com capacidade suficiente para o Cruzamento do TR 01, e TR 05.

3.7.7.4 Consideragoes a respeito da andlise de trafego

Conforme o diagnostico da pesquisa de trafego apresentado, a capacidade de cruzamento das vias
principais avaliadas mostrou-se com capacidade suficiente para o Trafego 01, e Trafego 05, ambos sdo

caracterizados por vias rapidas e possuem 4 faixas de trafego.

Ap0s projetar o aumento de trafego devido a operacao do empreendimento houve pouca alteracao
na qualidade das vias e dos cruzamentos, as vias onde se instalard o empreendimento, sdo vias que
atualmente sofre pouca movimentagdo de veiculos, de acordo com maior hora de pico de utilizagao do
empreendimento, e contando que 0 mesmo possuird uma area interna de embarque e desembarque, pode-

se verificar que o horario entre as 13:00 e 14:00 ¢ o que se dara maior movimentagao.
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Cabe ressaltar que o a analise foi procedida considerando o incremento no trafego apenas do
empreendimento. Novos empreendimentos em execugdo € concepgdo aumentardo consideravelmente a
densidade demografica da regido de estudo. Visto que Balneario Camboril ¢ uma cidade que esta em
constante expansao econdmica e de obras civis. Ressalta-se, portanto, a importancia da realizacdo de
estudos estratégicos integrados e regulamentagdes no uso do solo por parte do poder publico, a fim de
antecipar futuros problemas de mobilidade urbana, resultante da sinergia entre os diversos

empreendimentos previstos para o Bairro e municipio em geral.

Considerando que o entorno do empreendimento se encontra bastante consolidado, com varias
ofertas de comércios, residéncias e atragdes turisticas, a organizacdo e a manutencdo das vias se faz

necessaria periodicamente.

Por fim, mediante os resultados obtidos, conclui-se que o empreendimento causara impacto
moderado no trafego de seu entorno, uma vez que as vias de maior volume de veiculos encontram-se na
Avenida do Estado e na 4* Avenida, ambas ja possuem sistema de 4 faixas de rolamento, sinalizag¢des de
velocidade, redutores e semaforos previamente estudados e implantados em postos estratégicos. Sendo
assim, considera-se vidvel a incrementacao do empreendimento no local, pois além dos resultados obtidos,
trata-se de uma obra voltada principalmente ao ensino, promovendo a integracdo € o convivio

comunitario, estimulo ao comércio local: demandas por materiais e servigos e valorizagao do bairro.

3.8 LEITURA DA PAISAGEM

O estudo de leitura de paisagem visa entender a complexidade da paisagem e identificar seus
elementos caracteristicos, padroes e relacdes indicando as principais tipologias urbanas, marcos e eixos

visuais, topografia e perfil da paisagem, além da inser¢ao do empreendimento na paisagem do entorno.

O empreendimento esté localizado proximo a duas importantes vias urbanas do municipio, sendo
elas a Av. do Estado Dalmo Vieira e a 4* Avenida, a primeira, ¢ uma das principais artérias urbanas da
cidade, situada fora da faixa litoranea, a avenida desempenha um papel central na dindmica do municipio,

conectando bairros, proporcionando infraestrutura para o comércio e servicos. A via conecta regides
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centrais e periféricas, funcionando como uma alternativa ao trafego intenso da Avenida Brasil e da
Avenida Atlantica. Sua paisagem ¢ marcada por uma mistura de fluxos intensos de veiculos, transporte
publico e pedestres, o local da obra se dara entre constru¢gdes modernas, como grandes lojas e centros
comerciais, como o Balnedrio Shopping, o Parque Jurdssico e o Space Adventure e edificacdes mais

antigas, tais como Estagdo Rodoviaria, o Centro de Distribuicao dos Correios e Praga das Bandeiras.

A 4" Avenida exibe um cenario multifuncional, com pequenos e médios estabelecimentos
comerciais, oficinas, concessionarias de veiculos, supermercados e academias que coexistem com prédios
residenciais de médio e pequeno porte. Possui polos geradores como a Empresa Municipal de Agua e

Saneamento — EMASA e Supermercados como Bistek e Angeloni.

13/11/2024

N 7011961 E 733674

12° N

5 B neario Camboriu Balneario Camboriu

4

Figura 185. Vista da esquina da Avenida do Estado Dalmo Vieira com a rua 600.
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Figura 186. Vista da esquina da 4* Av. com Rua 620.

As ruas 600 e 620 onde estd localizada a area do empreendimento, apresenta em seu trecho
compreendido entre a Avenida do Estado Dalmo Vieira e a 4* Avenida, apresenta um perfil de paisagem
tipicamente urbano e funcional, refletindo as caracteristicas de uma via secundaria em uma cidade
marcada pela intensa verticalizacdo e uso misto do solo (Figura 187). A rua ¢ de pavimentacao asfaltica,
porém com locais onde ndo ha calcada adequada, inclusive no local em questdo, sendo que, quando

finalizada a constru¢do do empreendimento as calgadas serdo uma questdo positiva para a regiao.

A sua topografia ¢ majoritariamente plana, o que favorece o trafego de veiculos ndo motorizados
e pedestres, bem como, a construgao de empreendimentos comerciais e residenciais. A presenga do terreno

mais plano facilita também a construgdo de vias largas e estacionamentos.
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o Figura 187. Vista da rua 600 e 620, local do empreendimento.
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Figura 188. Vista da rua 600 fachada noroeste. Fonte: Projeto arquitetdnico.
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Figura 189. Vista da rua 600 fachada noroeste. Fonte: Projeto arquitetdnico.

A Figura 190 analisa de forma direta o empreendimento e seu impacto na paisagem, demonstrando a
comparagdo de um ponto de vista do observador antes da paisagem atual e da perspectiva do
empreendimento. Sendo assim, a inser¢do deste projeto ocasionard na contribui¢do para melhorias no
local, promovendo impacto social através da geragdo de novos empregos para a populacdo da cidade,
investimento e fomentacao da cultura e educacdo, aliada ao alto padrao e sofisticagdo do layout proposto

que une a estética e conservag¢ao do meio ambiente.

Figura 190. Vista da rua 600 fachada noroeste com e sem o empreendimento.
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A implantacdo do empreendimento apresenta compatibilidade com a paisagem urbana existente,
promovendo qualificagdo arquitetonica da area e valorizagdo do ambiente construido, sem ocasionar

prejuizos significativos a percepg¢ao visual da vizinhanga.

3.9  ANALISE DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA

Durante a fase de implantacdo do empreendimento havera emissao de diferentes tipos de ruidos,
variando sua intensidade de acordo com a etapa e fase da execug@o da obra. Essa alteragdo ¢ caracterizada
como um impacto negativo significativo, devido ao fato da possibilidade de aumento do ruido no ambiente

ja existente na localidade.

A geracdo de ruidos estd associada diretamente aos processos construtivos inerentes ao
empreendimento, tais como equipamentos (serras, martelos, caminhdes betoneiras, entre outros), e
indiretamente (ocasionado por veiculos pesados transitando e transportando matéria prima pelas vias
proximas). Tal atividade realizada e considerando a potencial geracdo de ruidos da mesma, faz com que
se realize o presente estudo com as devidas medi¢des sonoras, para verificar os Niveis de Pressao Sonora
— L(aeqT) nos pontos de monitoramento previamente definidos, comparando-os com os niveis de pressao
sonora admissiveis previstos na NBR 10151/2020 — Acustica — Medigao e avaliagdo de niveis de pressao

sonora em areas habitadas — Aplicagdo de uso geral, e legislagdes de utilizacdo do solo vigentes.

3.9.1 Caracterizacdo da area de estudo

A area de estudo localiza-se na Rua 600, S/N, Bairro Centro, Balneario Camborit. Coordenada
Plana: UTM E 733878.000 — UTM N 7012098.000. O terreno possui uma area total de 4.273,64 m>.
Figura 191, abaixo, ¢ apresentado o local de estudo. Vale ressaltar que atualmente ndo ha movimentagao

de pessoas € maquinarios no terreno, encontra-se plano, vazio e com sua vegetacao rogada.
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Figura 191 — Localizagdo da area de estudos para monitoramento dos niveis de pressdao sonora.

3.9.2 Metodologia

Inicialmente foi realizado estudo para verificagdo da area a ser avaliada, analisando e
quantificando o nimero de pontos de amostragem a serem monitorados. As medi¢des foram realizadas
em cada ponto individualmente, por um tempo pré-determinado tendo como objetivo principal a
identificacdo do Nivel de Pressdo Sonora Continua Equivalente Ponderada em “A”, calculado pelo
discretor L(AeqT). Levando em consideragdao o método de calculo escolhido a partir das condicdes e
eventos identificados durante a coleta dos dados, de posse dessas medigdes ¢ realizada comparagdo com

as normas vigentes.
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As medigdes para avaliacdo do conforto acustico tiveram como base bibliografica a norma técnica
ABNT NBR 10151:2020 (Acustica-Medigao e avaliacdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas
— Aplicacdo de uso geral), bem como a Resolugio CONAMA N° 001/90, o Decreto Estadual N° 14.250/81

e a legislacdo municipal aplicavel (Lei Complementar N° 50/2006 e Lei Complementar N° 73/2009).

A norma NBR 10151:2020 define os procedimentos para avaliar os ruidos, estabelecendo
metodologia de calculo, caracterizacdo das fontes e niveis de pressdo sonora admissiveis em func¢ao dos
tipos de areas habitadas e periodos do dia (RLaeq) em fun¢do do zoneamento territorial no qual o

empreendimento em analise encontra-se inserido.

De acordo com a consulta de viabilidade, o empreendimento esta localizado na ZACC-II-A -

ZONA DE AMBIENTE CONSTRUIDO DE MEDIA DENSIDADE.

Para o referido estudo com fins de avaliag@o, considerando que no entorno das ruas R.600 e R.620
ha presenga de estabelecimentos comerciais, culturais, escolas e residéncias a area enquadrou-se como
“Area mista com predominéncia de atividades culturais, lazer e turismo”. Atribuiu-se o Limite de Nivel
de Pressdo Sonora — RLaeq de 65 dB para o periodo noturno, conforme orientagdes da Figura 192. Ainda
de acordo com a norma, para os valores superiores encontrados, estes tornam-se valores de parametros a

serem comparados posteriormente em novos monitoramentos.

Vale ressaltar que apesar de se enquadrar neste limite, foi verificado durante as vistorias que o
local se encontra em uma area de poucas residéncias, sendo que proximo ao terreno ha presenca de galpdes
de centro de distribuicdo e comércios em geral. Além disso, em frente ao local de interesse situa-se um
amplo terreno sem edificagdes. Ressalta-se que até 0 momento ndo ha movimentagdes de obra ou qualquer

maquinario trabalhando no local.
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Tabela 3 - Limites de niveis de pressdo sonora em fungao dos tipos
de areas habitadas e do periodo

RLaeq
Limites de niveis
de pressao sonora

Tipos de areas habitadas (dB)

Periodo | Periodo

diurno | noturno
. Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
‘ Area mista predominantemente residencial 55 50
S Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
k Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
= Area predominantemente industrial 70 60

Figura 192 - Tabela de niveis. Fonte: NBR 10151:2020.

5 3.9.3 Caracteristicas da medigdo

O levantamento foi realizado pela equipe técnica da GGES de acordo com as seguintes

caracteristicas de campo e dos equipamentos de medi¢ao utilizados. Quadro 23 e Quadro 24.

% O certificado de calibragao do aparelho pode ser verificado no ANEXO XII.

Quadro 23 - Caracteristicas do ambiente durante as medigdes.
MONITORAMENTO DE RUIDOS

LOCAL Colégio Adventista de Balnedario Camboriti — Rua 600, S/N, Centro

DATA Quarta — Feira - 13 de novembro de 2024

CONDICOES PLUVIOMETRICAS Sol, sem nuvens

INTENSIDADE DO VENTO Vento 20 km/h

TEMPERATURA 26 °C
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Quadro 24 - Caracteristicas do equipamento utilizado.
SONOMETRO

MARCA INSTRUTHERM

DEC — 6000 Digital Classe 2 / E com filtro de banda de oitavas
MODELO 11

N2 SERIE 21092701386622 / 592092

IEC - 61672-3, Ed.20 2013-09: Sound Level Meters — Periodic

IEC ATENDIDAS tests
N2 CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N2 16914240207
DATA CERTIFICADO DE CALIBRACAO 07/02/2024

3.9.4 Pontos de medigio

Para a determinagdo dos Niveis de Pressdo Sonora — Liaeqr), foram selecionados 02 (dois) pontos de
medicao, levando em consideracdo principalmente a localizacdo com relacdo aos imdveis habitados na
sua vizinhanca. Estes pontos foram estrategicamente distribuidos no perimetro do empreendimento, um

para cada via de incidéncia da obra, conforme cita a norma no item 7.5:

“Para fins de avaliagdo sonora ambiental de empreendimentos, instalagoes e
eventos, independentemente da existéncia de reclamagoes, as medi¢cdes devem ser
realizadas obrigatoriamente em 4reas habitadas vizinhas ao empreendimento.”

A seguir, na Figura 193, pode-se observar os pontos de medi¢do para coleta de dados, € mapa

geral com a localizagdo dos pontos monitorados.
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Figura 193 - Pontos de monitoramento para medig¢@o dos niveis de pressdo sonora.

As medicoes foram realizadas em trés momentos distintos: um no inicio da manha, em horario em
que o empreendimento iniciard suas operacgdes, outro no inicio da tarde, quando as atividades vespertinas
estdo ocorrendo e uma ultima ao fim da tarde, momento em que as atividades vespertinas estardo se

encaminhando para o fim.

As fotos das Figura 194 a Figura 199 foram feitas no dia da medi¢do durante a coleta de dados

para o monitoramento da area de estudo.
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Figura 196 — Ponto de medicdo PO1 - Tarde. Figura 197 — Ponto de medicdo P02 - Tarde.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges@gges.com.br www.gges.com.br

187


mailto:gges@gges.com.br

C ;I
o
I
-
L
L
&)
L
o

ENTISTA SUL BRAS

ADV

NSTITUICAO

do por: #

acil - Envia

a

Apro

13/11/2024, 16:54
L 3878 N 7012058
% .
_ E%/\ 313" NW
Figura 198 — Ponto de medi¢ao PO1 — Fim Figura 199 — Ponto de medic¢ao P02 — Fim
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) 733858

Balneario Camboriu

3.9.5 Resultados

O calculo do Nivel de Pressdao Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A ¢ realizado através
da comparagdo do LAeq,T(total) medido com a contribui¢ao do(s) som(ns) proveniente(s) da(s) fonte(s)
objetos de estudo, para respectivo periodo. Tendo em vista a ndo observancia de fontes sonoras totais e/ou

impulsivas o0 método de calculo simplificado foi adotado conforme expressao abaixo:

1 i {Ljrq”'
Lor =101g[=$"10 710

n 4=

Os resultados da medi¢do em cada ponto individual estdo exemplificados no Quadro 25 abaixo,
podendo ser observado que os resultados das médias de medi¢ao ndo foram superiores ao indicado por
norma, como destacado anteriormente o empreendimento encontra-se no bairro central, sendo uma area

mista entre comercio e areas culturais e de lazer. Considerando também que a obra nao foi iniciada ainda,
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portanto ndo havia pessoas e maquinarios trabalhando no local, e por tratar-se de uma via pouco

movimentada.

Quadro 25 - Resultado das medigdes na area de estudo.

) Novembro 2024
LOCAIS DE HORARIO DE TEMPO DE )
. ’ N R(laeq) (Legislagao/NBR)
MEDICAO INICIO MEDICAO
L(Aeqr) dB média

PONTO 01 08:21:00 00:05:00 55,12 dB 65,00 dB
PONTO 01 14:18:00 00:05:00 60,77 dB 65,00 dB
PONTO 01 17:00:00 00:05:00 59,86 dB 65,00 dB
PONTO 02 08:30:00 00:05:00 64,11 dB 65,00 dB
PONTO 02 14:27:00 00:05:00 55,77 dB 65,00 dB
PONTO 02 16:55:00 00:05:00 60,19 dB 65,00 dB

Conforme mencionado, a obra ainda ndo estd em fase de execucao, portanto os ruidos encontrados
sdo provenientes das residéncias e comércios vizinhos, bem como, do movimento de pedestres e veiculos
que passam ao longo do dia nas ruas monitoradas. De acordo com o quadro acima, pode-se verificar que
nenhum ponto em nenhum dos trés horarios de medicao ultrapassou os limites previstos em norma. Porém,
durante a fase de instalag@o e operacdo da obra, diversos ruidos podem ser gerados, abaixo sdo indicadas
as possiveis fontes geradoras de ruidos nas fases identificadas na obra. Quadro 26. As fontes geradoras
de ruidos e seus dB foram retiradas de normas legislagdes pertinentes. Lei n° 10.048/2000

(Acessibilidade); Lei n° 6.938/1981 (Politica Nacional de Meio Ambiente), Cddigo de Obras Local, etc.

Quadro 26 — Possiveis fontes geradoras de ruidos.

FASE DE INSTALAGAO DA OBRA

Fonte de Ruido Tipo de Ruido Nivel de Ruido (dB)
Escavadeiras Ruido de motor, marteladas 80-100
Retroescavadeiras Ruido de motor, marteladas 85-105
Geradores Ruido de motor 70-90
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FASE DE INSTALAGAO DA OBRA

Fonte de Ruido Tipo de Ruido Nivel de Ruido (dB)

Motos serras Ruido de corte 90-110

Movimentag¢do de veiculos pesados,
Ruidos de Transporte 70-90
descarregamento de materiais

FASE DE OPERAGAO DA OBRA

Fonte de Ruido Tipo de Ruido Nivel de Ruido (dB)
Equipamentos de ar condicionado | Ruido de ventoinha 40-60

Ventiladores Ruido de ventoinha 30-50

Elevadores Ruido de motor 50-70

Alarmes e sirenes Ruido de alarme 80-100

Atividades escolares Ruido de salas de aula 50-70

Conversas e movimentagao -
ruido de pacientes e funcionarios 50-70
Comércios e Clinica

Obs.: Valores em dB (decibéis) sdo aproximados. Niveis de ruido podem variar conforme tipo e

tamanho do equipamento.

Os niveis de pressdo sonora registrados caracterizam ambiente urbano compativel com o uso
predominante da regido. Durante a implantacdo, os impactos acusticos serdo temporarios e mitigaveis,
enquanto na fase operacional ndo sdo previstas emissdes sonoras capazes de alterar significativamente as

condigdes atualmente observadas

3.10 DADOS DEMOGRAFICOS

Balneario Camboriu, localizada no estado de Santa Catarina, apresenta indicadores demograficos
que se destacam em relacdo as médias estadual e nacional. Segundo os dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) de 2022, o municipio possui uma populagao residente de 139.155 pessoas,

distribuidas em uma area territorial de 45,214 km?, resultando em uma densidade demografica de 3.077,7

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges(@gges.com.br www.gges.com.br

190



mailto:gges@gges.com.br

P
A

v
¢

|05
5

.

habitantes por quildometro quadrado. No mesmo periodo, Santa Catarina registrou uma populagdo de
7.610.361 pessoas em uma area de 95.730,690 km?, com densidade demografica de 79,50 habitantes por
quilémetro quadrado. Em nivel nacional, o Brasil apresentou uma populacdo de 203.062.512 pessoas,
ocupando um territério de 8.510.295,914 km?, o que corresponde a uma densidade demografica de 23,84
habitantes por quildmetro quadrado. Esses dados mostram que Balneario Camborit possui uma densidade
populacional expressivamente maior que a de Santa Catarina e do Brasil. Essa elevada densidade esta
associada as caracteristicas urbanas do municipio, que se destaca por sua verticalizagcdo, com grande parte

da populagdo residindo em edificios.

Em 2010, Balneario Camboriu apresentou uma taxa de escolarizagdo de 98,3% na faixa etaria de
6 a 14 anos, indicando ampla inclusdo escolar no municipio. No mesmo ano, o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) geral foi de 0,845, classificado como muito alto. Esse indicador ¢ composto

por variaveis como longevidade, educacdo e renda, que juntos avaliam o desenvolvimento humano local.

Em relagdo a pirdmide etaria de Balneario Camborit para o ano de 2022 (Figura 200), os dados
do IBGE revelam uma predominancia de adultos na populacdo, com a faixa central da piramide sendo
mais larga em comparagao a base e ao topo. Isso sugere uma populagdo majoritariamente economicamente

ativa.

No que diz respeito a distribuicdo por sexo, observa-se uma relacdo equilibrada entre homens e
mulheres, sem grandes diferengas na quantidade de individuos de cada género, apontando para uma

distribuicao praticamente homogénea.
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Figura 200 — Piramide etaria de Balneario Camborit (2022).

3.11 ASPECTOS ECONOMICOS

Balneario Camborit possui uma economia diversificada, com destaque para os setores de turismo,
comércio, servicos e construgdo civil. Esses setores estdo interligados e influenciam diretamente o
desenvolvimento urbano da cidade, criando um ambiente dindmico que impulsiona o crescimento

econdmico e a transformacao do espago urbano.

O turismo ¢ um dos principais motores econdomicos de Balneario Camboriu, atraindo visitantes de
diversas partes do Brasil e do exterior, especialmente durante a alta temporada. A cidade ¢ conhecida por
suas praias, atragdes turisticas e infraestrutura de lazer, que, por sua vez, impactam positivamente os
demais setores econdmicos. O comércio, especialmente no centro da cidade e nas areas proximas a orla,
¢ um dos pilares da economia local, com lojas, restaurantes e clinicas que atendem tanto a populacao
residente quanto aos turistas. O setor de servicos também ¢ relevante, abrangendo areas como saude,

educacdo e entretenimento, e tem papel fundamental na qualidade de vida da populagao.

A construgdo civil, por sua vez, se faz presente de forma marcante na cidade, com o constante

desenvolvimento de empreendimentos residenciais e comerciais para atender a crescente demanda por
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habitagdo e infraestrutura urbana. O setor contribui para o perfil verticalizado da cidade, refletindo a

necessidade de acomodar uma populagao crescente em um espago limitado.

Os empreendimentos presentes em Balneario Camboril interagem diretamente com esses setores
econdmicos, gerando impactos no entorno. O Colégio Adventista, incluira servigos na area da educacao,
alimentacdo e saude, contribuindo para fomentar a diversidade econdmica local. A presenga de escolas

em areas residenciais pode ainda estimular a demanda por imoveis nas proximidades.

As clinicas de saude, também parte do setor de servigos, tém um impacto direto no bem-estar da
populagdo e podem gerar um efeito positivo no entorno ao atrair mais pessoas para a area, criando um
ambiente de cuidado e saude. Esses estabelecimentos também geram empregos e colaboram para o

fortalecimento do sistema urbano integrado, atendendo tanto moradores quanto turistas.

O setor de alimentagdo, representado por restaurantes, esta fortemente ligado ao turismo e ao
comércio. A cidade, sendo um destino turistico, conta com uma ampla oferta de restaurantes que atendem
tanto a populagdo local quanto aos visitantes. Esses estabelecimentos sdo importantes para a dinamica do

comércio, criando um ambiente vibrante e atraente para consumidores e turistas.

O comércio varejista, por meio de lojas, também desempenha um papel central na economia de
Balneario Camborit, atendendo a diversas necessidades da populagdo local e dos turistas. As lojas
contribuem para a geragdo de empregos € movimentagao da economia local, além de atrair consumidores
para a cidade. A proximidade de lojas com d&reas residenciais e turisticas favorece o ciclo de

desenvolvimento, incentivando a instalagdo de novos empreendimentos e servigos nas areas ao redor.

Por fim, o setor de construgdo civil, que reflete o crescimento de empreendimentos residenciais,
¢ essencial para acomodar a populagao crescente de Balneario Camboriu. A construgdo de novos imoveis
¢ impulsionada pela demanda gerada pelos setores de turismo e comércio, e a verticalizacdo da cidade
facilita a ocupacdo do territério, favorecendo a instalagdo de empresas e a implementacdo de novos
servigos em areas residenciais. Isso contribui para a continua transformacdo urbana e para a atracdo de

mais habitantes e investidores.
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4 AVALIACAO DOS IMPACTOS SOBRE A VIZINHANCA

4.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

4.1.1 Metodologia Qualitativa

Para a avaliacdo qualiquantitativa dos impactos, os mesmos devem ser divididos em dois grupos:

Impactos Potenciais: Sdo situagdes emergenciais, com pouquissimas chances de ocorrer. Se

forem previstos devem ser descritos, mas nao precisam ser classificados ou avaliados.

Impactos Reais: diretamente relacionados com a atividade, durante nas fases de implantagao e/ou
operacdo. Os impactos reais devem considerar os aspectos indicados no item 6 deste termo de referéncia.
Devem ser nominados e descritos detalhadamente no EIV e apds sua descrigdo, devem ser classificados
um a um, com base nos atributos descritos a seguir. Para cada impacto identificado, devem ser

identificadas também, as medidas mitigadoras propostas pelo EIV.

4.1.1.1 Atributo dos Impactos:

a) Fase de ocorréncia:
Implantacio: inicia-se a partir das intervengdes no terreno até a finalizacao da obra.
Operacio: inicia-se com a entrega da obra e inicio das atividades.

O impacto podera atingir as duas fases.

b) Expectativa de ocorréncia:
Certa - impactos diretamente relacionados a atividade modificadora do ambiente;
Incerta - impactos dependem de um arranjo de fatores para ocorrer.

¢) Area de Abrangéncia:
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Trata da dimensao dos impactos, podendo ser: ADA, quando ocorrem apenas no imével de
implantagdo do empreendimento, ou Area Diretamente Afetada; AVD, quando ocorrem na Area de

Vizinhanga Direta; AVI, quando ocorrem na Area de Vizinhanga Indireta.

d) Importancia:

Baseia-se na analise das demais classifica¢des e busca identificar a interferéncia em funcéo da sua

participagdo no conjunto analisado, podendo ser: baixa, moderada ou alta.

e) Reversibilidade: classificam-se os impactos negativos como:

Reversiveis, quando o componente pode voltar ao seu estado de antes da execucdo da acdo em

termos de qualidade;

Parcialmente reversiveis, o componente pode voltar parcialmente ao seu estado de antes da

execuc¢do da agdo, sem afetar a qualidade;

Irreversiveis, quando o componente nao voltara ao seu estado de antes da execugdo da agdo.

f) Prazo de duracdo: quanto tempo poderao ser percebidos os fendmenos:

Temporarios, efeitos cessam com a recuperagdo natural ou com a implantacdo das medidas

mitigadoras;
Permanentes, alteracdes persistem ao longo do tempo;
Ciclicos, efeitos ocorrem de forma intermitente.

Para os impactos positivos ndo se faz necessario supor reversibilidade.
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4.1.2 Metodologia de Avaliagdao Qualiquantitativa

Para serem avaliados de forma quantitativa, os atributos utilizados na avalia¢ao qualitativa devem
receber um valor. Cabe a equipe técnica responsavel pelo EIV definir os "valores" com base na discussdo
entre os membros buscando quantificar melhor o impacto e sua respectiva magnitude, com base nos

valores indicados na Tabela 11.

Tabela 11 — Valores de reféncia para célculo quantitativo da avaliacao de impacto.

Atributo Critério

Implanta¢do | Operagao
Fase de ocorréncia

1 5

Incerta Certa
Expectativa de ocorréncia

1 3

ADA AVD AVI
Abrangéncia

1 3 5

Baixa Moderada Alta
Importancia

1 3 5

Reversivel Parcialmente Reversivel |Irreversivel
Reversibilidade

1 3 5

Temporario | Ciclico Permanente
Prazo

1 3 5

Apbs receberem os valores conforme Tabela 11 cada atributo recebe um grau de importancia, com

base no peso que tera na formula. Os pesos devem ser aplicados conforme a Tabela 12.
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Tabela 12 - Atributo dos impactos e peso considerando o grau de importancia

ATRIBUTO PESO
Fase de ocorréncia 5,0
Expectativa de ocorréncia 4,9
Abrangéncia 4,8
Importancia 4,7
Revesribilidade 4,6
Prazo 4,5

A férmula para determinagao da valoragdao do impacto €:

Valor total = (5,0 x fase de ocorréncia) + (4,9 x expectativa de ocorréncia) + (4,8 x abrangéncia)

+ (4,7 x importancia) + (4,6 x reversibilidade) + (4,5 x prazo).

Com base no valor maximo e minimo obtido através da aplicagdo da formula, ¢ possivel
estabelecer os intervalos de definicdo da magnitude do impacto sempre obedecendo 4 intervalos (Alta,

Média, Baixa e Nula) divididos igualmente conforme a Tabela 13.

Tabela 13 - Magnitude do impacto com base no intervalo de valoracao

"}',LEL%V#COA%A MAGNITUDE
Alta 99,53 — 132,70 4
Média 66,36 — 99,52 3
Baixa 33,18 - 66,35 2
Nula 0-33,17 1

Com a Magnitude do impacto definida, deverdo ser aplicadas as classes de mitigagdo. Estas sdao
aplicadas apenas para os impactos negativos. Apos a mitigacdo do impacto € recalculado a magnitude do

impacto (Tabela 13).
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Tabela 14 - Classes de Mitigacdo dos Impactos

MITIGACAO % DE REDUCAO
Elevada 80%
Moderada 50%
Baixa 30%
Muito baixa 10%
Nula 0%

Podera ser considerada a mitigacdo de 100% somente quando a acdo mitigatoria for de extrema
relevancia, nao s6 mitigando o impacto, mas também solucionando ou melhorando uma condi¢ao adversa

do municipio.

4.1.3 Metodologia para Identificacdo e Avaliacdo das Medidas

As medidas mitigadoras para os impactos identificados devem ser descritas no EIV e avaliadas
com base em seu percentual de mitigacdo. As medidas aqui propostas foram classificadas da seguinte

forma:
Mitigadora: quando a ac¢do resulta na reducdo dos efeitos do impacto negativo;
Potencializadora: quando a agdo resulta no aumento dos efeitos do impacto positivo;

Compensatoria: quando o dano ndo pode ser reparado integralmente in natura, fazendo-se
necessaria a compensacao por meio de ado¢do de outras medidas, de cunho pecuniario a ser definida

através do Calculo do Valor de Compensagao.

Estes dados devem ser apresentados em Matriz indicando os atributos, critérios e valores, assim

com a mitigacdo e seu efeito sobre a magnitude do impacto.
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4.1.4 indice de Magnitude do Impacto do Empreendimento

Apds definir o valor de magnitude de cada um dos impactos avaliados é necessario definir o Indice
de Magnitude do Impacto do Empreendimento. O valor ¢ obtido através da média dos impactos conforme
a formula a seguir, considerando-se apenas os impactos negativos. O valor encontrado sera enquadrado
conforme a Tabela 15¢ ai se tem a definicdo da Magnitude do Impacto do Empreendimento num intervalo

de 1 a4.
MI = XNI/NI
Onde:
MI = Média de impactos
YNI = Somatoria do nimero de impactos
NI = Numero de impactos

Tabela 15 - Magnitude do impacto do empreendimento ap6s aplicacdo das medidas mitigadoras, com
base no intervalo de valoracdo

"}',TL\EL%VQ-COA%A MAGNITUDE
Alta 99,53 - 132,70 4
Média 66,36 — 99,52 3
Baixa 33,18 - 66,35 2
Nula 0-33,17 1

4.2 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS — FASE DE IMPLANTACAO

4.2.1 TImpacto no Sistema Municipal de Abastecimento de Agua

O consumo de agua fornecida pelo abastecimento publico tem inicio na fase de implantacao do

empreendimento. No canteiro de obras o consumo se dard principalmente na compactagdo do solo,
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lavagem de pecas, cura de concreto e higiene e alimentagdo dos operarios, pois todo o concreto utilizado

na obra sera usinado.

Com base nos dados fornecidos pelo empreendedor, obtidos por meio de estimativas de consumo
de 4dgua de outras obras de caracteristicas construtivas semelhantes ao empreendimento, o consumo total

de dgua durante as obras sera de 17.102 m? para instalacdo completa do empreendimento.

Como o cronograma de obras indica que serdo necessarios cerca de 64 meses para completa

instalacdo do empreendimento, estima-se um consumo de cerca de 267 m® de agua por més.

O impacto gerado pelo consumo de agua para instalagdo do empreendimento pode ser analisado

de acordo com a Tabela 16.

Tabela 16 - Andlise qualiquantitativa de abastecimento de 4gua na fase implantacao.

ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Fase de ocorréncia Implantacdo | 1 5,0 5
Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVI 5 4,8 24
Importancia Alta 5 4,7 23,5
Reversibilidade Irreversivel | 5 4,6 23
Prazo Temporario | 1 4,5 4,5
Magnitude do Impacto 94,7 (Média)

4.2.1.1 Medidas Mitigatorias

Promover a conscientizagdo ambiental entre os trabalhadores da obra por meio de programas
educativos que enfatizem a preservacao dos recursos hidricos, incentivando praticas sustentaveis € o uso

racional da 4gua no canteiro de obras.
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Implementar sistemas de captacdo e reaproveitamento de agua da chuva para atividades como
compactagdo de solo, lavagem de equipamentos e controle de poeira, reduzindo a dependéncia do

abastecimento publico e otimizando os recursos hidricos disponiveis.

Adotar dispositivos e equipamentos que promovam a eficiéncia no consumo de agua, como
torneiras temporizadas, valvulas de descarga de baixo fluxo e sistemas de lavagem de alta pressao,

minimizando o desperdicio e a geracao de efluentes.

Estabelecer um monitoramento continuo do consumo de agua e da geracao de efluentes, com
indicadores de eficiéncia hidrica que permitam ajustes e melhorias nas praticas ao longo da execugao da

obra.

4.2.1.2 Redugdo da Magnitude

Apos a aplicacdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrerd reducdo de 10%.

Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou em 85,23 ou seja, média.

4.2.2 Contaminagao do Solo por Residuos da Construcao Civil

A contamina¢do do solo por Residuos da Construgdo Civil (RCC) ocorre quando materiais
descartados inadequadamente, como restos de concreto, tintas, solventes, gesso e residuos organicos, se
acumulam no terreno, liberando substancias quimicas prejudiciais ao meio ambiente. Esses contaminantes
podem alterar as propriedades do solo, afetar sua fertilidade, comprometer a qualidade das é4guas

subterraneas e gerar impactos negativos a saiide humana e a biodiversidade.

Para a instalacdo do empreendimento ¢ estimada a geracdo de 989,74 toneladas de RCC. A

avaliagdo da magnitude do impacto pode ser observada na Tabela 17.

Tabela 17 - Analise qualiquantitativa da contaminagao do solo na fase implantacdo.

ATRIBUTO CRITERIO PESO1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Fase de ocorréncia Implantacdo | 1 5,0 5
Expectativa de ocorréncia | Incerta 1 4,9 4,9
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ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Abrangéncia ADA 1 4,8 4,8
Importancia Alta 5 4,7 23,5
Reversibilidade Reversivel 1 4,6 4,6
Prazo Temporario | 1 4,5 4,5
Magnitude do Impacto 47,3, (Baixa)

4.2.2.1 Medidas Mitigatorias

Implementar o Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC),

garantindo a segregacdo, acondicionamento, transporte e destinagdo final em locais licenciados.

Capacitar os colaboradores sobre os procedimentos adequados e promover um Programa de
Conscientizagdo Ambiental para minimizar o consumo de recursos naturais e reduzir desperdicios durante

a obra.

4.2.2.2 Redugdo da Magnitude

Ap6s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera reducdo de 30%.

Portanto, o novo célculo da magnitude do impacto resultou em 33,11 ou seja, nula.

4.2.3 Contaminagio do Solo e Aguas Subterraneas por Efluentes Liquidos

Durante a fase de implantagdo do Colégio Adventista, a contaminacdo do solo e das aguas
subterraneas por efluentes liquidos pode ocorrer caso nao haja um manejo adequado dos residuos gerados.
O descarte inadequado de efluentes, como aguas residuais de lavagem de equipamentos, residuos
quimicos ou 6leos, pode infiltrar-se no solo, alterando suas propriedades e atingindo o lengol freatico. Isso

pode comprometer a qualidade da agua subterranea, tornando-a imprdpria para consumo e causando
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impactos ambientais significativos. A implementacdo de sistemas de contengdo, tratamento de efluentes

e boas praticas de manejo sdo essenciais para evitar a degradagdo ambiental durante as obras.

Tabela 18 - Analise qualiquantitativa da contaminacdo do solo e 4gua subterranea por efluentes
liquidos na fase implantacao.

ATRIBUTO CRITERIO PESO1| PESO2 | PESO1XPESO2
Fase de ocorréncia Implantacdo |1 5,0 5
Expectativa de ocorréncia Incerta 1 4,9 4,9
Abrangéncia ADA 1 4,8 4,8
Importancia Alta 5 4,7 23,5
Reversibilidade Reversivel 1 4,6 4,6
Prazo Temporario 1 4,5 4,5
Magnitude do Impacto 47,3 (Baixa)

4.2.3.1 Medidas Mitigatorias

Para prevenir impactos ambientais decorrentes do manejo inadequado, os efluentes gerados

durante a construgao serdo tratados conforme duas categorias distintas:

1. Efluentes Sanitarios

Desde o inicio das atividades, o esgoto gerado sera encaminhado diretamente para a rede de coleta
municipal, sendo tratado pela empresa local de d4gua e saneamento (EMASA). Essa abordagem garante a

preservacao da qualidade dos recursos hidricos na regido.
2. Efluentes de Obra

Diante da auséncia de metodologias padrao para mensurar volumes provenientes de atividades

como concretagens, uso de argamassas e limpeza de equipamentos, adota-se a seguinte segregacao:

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges(@gges.com.br www.gges.com.br

203


mailto:gges@gges.com.br

&

\

h7
(S

e Efluentes Nao Contaminados:

Os liquidos provenientes de concretagens, lavagem de ferramentas e remocdo de residuos de
argamassa ou areia sdo direcionados a um sistema de decantagdo. A agua separada pode ser
reutilizada na obra para, por exemplo, umidificar o solo ou realizar limpezas gerais, ou ainda ser
langada na rede de drenagem pluvial. Os residuos solidos e lodos gerados sdo classificados como

residuos da construgao civil (RCC), sendo considerados:
o Classe A, quando ndo ha tratamento quimico; ou

o Classe D, se houver interven¢ao quimica. Em ambos os casos, a coleta e a destinacdo
final sdo realizadas por empresas licenciadas, acompanhadas da emissdo do Manifesto

de Transporte de Residuos (MTR).
e Efluentes Contaminados:

Liquidos que contenham substincias perigosas — como tintas, solventes ou 6leos — ou que
apresentem riscos a saude, passam por um sistema especifico de decantagdo. Esse processo
permite a separacao da agua do lodo, possibilitando a reutilizagdo da agua apenas na lavagem de
materiais contaminados. Quando essa dgua deixa de ser vidvel para reuso, ela deve ser coletada e
encaminhada por empresa especializada, com a emissdo do MTR. O lodo resultante ¢ tratado

como RCC contaminado (Classe D), seguindo procedimentos rigorosos para sua destinacao final.

Essas medidas visam assegurar a correta gestdo dos efluentes durante toda a execucao da obra,

promovendo a prote¢do ambiental e o cumprimento das normativas vigentes.

4.2.3.2 Redugdo da Magnitude

Apos a aplicacdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrerd reducdo de 10%.

Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou em 42,57 ou seja, baixa.
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4.2.4 Aumento na demanda do Sistema de Coleta e Tratamento de Efluentes

Na fase de implementacdo do projeto, serdo gerados residuos liquidos oriundos de duas fontes: os
provenientes do uso dos sanitarios pelos trabalhadores (cerca de 3.600 litros por dia) e aqueles resultantes
de atividades construtivas, como concretagem, aplicacdo de argamassa e limpeza de equipamentos, pneus
e fachadas. Para evitar riscos ambientais decorrentes de um manejo inadequado, o efluente dos sanitarios
sera encaminhado diretamente a rede de esgoto municipal, onde passara por tratamento pela empresa local

de agua e saneamento (EMASA), assegurando a manutengao da qualidade da agua na regido.

Tabela 19 - Analise qualiquantitativa do aumento na demanda do Sistema de Coleta e Tratamento de
Efluentes na fase implantagao.

ATRIBUTO CRITERIO PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2

Fase de ocorréncia Implantacdo | 1 5,0 5,0

Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVI 5 4,8 24,0

Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Ireversivel 5 4,6 23,0

Prazo Temporario | 1 4,5 4,5

Magnitude do Impacto 85,3 (Média)

4.2.4.1 Medidas Mitigatorias

Priorizar a utiliza¢do de equipamentos que reduzam o consumo de agua, reduzindo a geragdo de

efluentes liquidos sanitarios.

Aplicagdo do Programa de Educacdo Ambiental na obra, com objetivo conscientizar os
funcionarios no sentido de reduzir o consumo de adgua e a consequente producdo de efluentes liquidos

sanitarios;
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4.2.4.2 Redugdo da Magnitude

Apo6s a adogao das medidas mitigadoras, considera-se redugao de 30 % do impacto. Portanto a

magnitude do impacto sera de 59,71 %, ou seja, baixa.

4.2.5 Aumento na demanda do Sistema de Drenagem Urbana

Para a implantagdo do empreendimento sera necessario realizar a limpeza do terreno, com
remocao das construgdes e retirada da vegetacdo graminea superficial. A exposi¢ao temporaria do solo,
pode aumentar a ocorréncia de erosdo da camada superior do solo e consequente direcionamento para o
sistema de drenagem urbana. O aporte de material lixiviado pode causar assoreamento nas galerias e
corpos hidricos do entorno. A exposicao do solo também promove a distribui¢do inadequada de material
nas vias, em decorréncia da movimentacao de veiculos com pneus sujos. A Tabela 20 mostra a analise do

impacto.

Tabela 20 - Analise qualiquantitativa do aumento na demanda de Drenagem Urbana na fase

implantag@o.
ATRIBUTO CRITERIO PESO 1| PESO 2 PESO 1 X PESO 2
Fase de ocorréncia Implantacgdo 1 5,0 5,0
Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVI 5 4,8 24,0
Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Parcialmente reversivel | 3 4,6 13,8
Prazo Temporario 1 4,5 4,5
Magnitude do Impacto 76,1 (Média)
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4.2.5.1 Medidas Mitigatorias

Implantacdo de drenagem provisoria para captacdo e armazenamento das aguas no momento de

execugdo das obras de instalacdo do empreendimento;
Limpeza dos veiculos para evitar a dispersao de particulas de solo nas vias do entorno;

Cobrimento com lona dos caminhdes que transportem residuos para evitar a queda de material e

consequentemente limpeza e com auxilio de 4gua e despejo na rede de drenagem;

Remocgao de solo através de varrigao das vias.

4.2.5.2 Reduc¢do da Magnitude

Apos a aplicacdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrera reducao de 30%.

Portanto, o novo célculo da magnitude do impacto resultou em 53,27, ou seja, baixa.

4.2.6 Aumento na demanda do Sistema de Coleta e Destinacdo de Residuos Solidos

Durante a implantagdo do empreendimento, com uma area construida de aproximadamente
19.794,70 m? e uma densidade de 50 kg/m?, serdo geradas quase 990 toneladas de residuos da construgao
civil — incluindo mais de 900 toneladas de entulho — compostos por diversos materiais conforme a
Resolugdo CONAMA 307/02. Caso esses residuos ndo forem gerenciados corretamente, podem ocorrer
impactos ambientais e operacionais, como a contaminacao do solo e da agua, riscos a saude publica e
desorganizacao do canteiro de obras. Além disso, a ma gestdo pode gerar custos adicionais com a limpeza

e o transporte, além de possiveis sangdes legais e multas por descumprimento das normas ambientais.

O gerenciamento integral desses residuos ¢ de responsabilidade do empreendedor e deve ser
realizado por meio de um Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC). Esse

programa prevé a segregagdo ¢ o acondicionamento dos residuos em dareas especificas, utilizando
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recipientes como baias, bags ¢ bombonas, para que possam ser encaminhados para reciclagem ou

disposicao em aterros de residuos Classe A.

Tabela 21 - Analise qualiquantitativa do aumento na demanda do Sistema de do Sistema Coleta e
Destinacdo de Residuos Solidos na fase implantacio.

ATRIBUTO CRITERIO PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2

Fase de ocorréncia Implantagdo 1 5,0 5,0

Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVD 3 4,8 14,4

Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Parcialmente reversivel | 3 4,6 13,8

Prazo Temporario 1 4,5 4,5

Magnitude do Impacto 66,5 (Média)

4.2.6.1 Medidas Mitigatorias
Aplicacido do PGRCC, com objetivo garantir a correta segregac¢do, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte ¢ destinagao final;

Aplicagao do Programa de Educacdo Ambiental na obra, com objetivo de reduzir o consumo de
recursos naturais na obra, bem como estabelecer procedimentos de separacdo, acondicionamento e

transporte de residuos;

Destinacao dos residuos a empresa licenciada para o transporte de residuos e destinacdo final em

|areas licenciadas;

4.2.6.2 Redugdo da Magnitude

Ap6s a implementacdo da acdo mitigadora, estima-se que o impacto seja reduzido em 30%. Dessa

forma, o recalculo da magnitude do impacto resultou em 46,55, classificando-o como baixo.
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4.2.7 Perturbagdo a Vizinhanca em Decorréncia de Ruidos

A avaliag¢ao do impacto sonoro ¢ fundamental para compreender as condigdes acusticas atuais do
local e prever possiveis interferéncias durante as diferentes fases do empreendimento. No presente estudo,
os resultados das medigdes realizadas em pontos estratégicos da area demonstram que, na situagao atual,
os niveis de ruido permanecem dentro dos limites estabelecidos pelas normas vigentes. Isso se deve, em
grande parte, a localizagdo do empreendimento em uma regido central, caracterizada por uma dinamica

mista de comércio, cultura e lazer, além do fato de que as obras ainda nao foram iniciadas.

Atualmente, os sons registrados na area sdo oriundos das atividades cotidianas da vizinhanga,
incluindo estabelecimentos comerciais, residéncias, trafego de veiculos e circulagdao de pedestres. Como
indicado nos dados coletados, em nenhum dos horarios monitorados foram observados valores superiores

ao permitido pela legislagao.

No entanto, durante a fase de instalagdo e operacdo do empreendimento, a geracdo de ruidos se
tornara mais significativa devido ao uso de equipamentos € & movimentacdo de materiais € pessoas.
Assim, para melhor compreensao do impacto potencial, sdo apresentadas a seguir as principais fontes de

ruido esperadas em cada fase da obra.

Tabela 22 - Analise qualiquantitativa do aumento na Perturbacdo a Vizinhanca em Decorréncia de

Ruidos.
ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2

Fase de ocorréncia Implantacdo | 1 5,0 5,0

Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVD 3 4,8 14,4

Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Irreversivel | 5 4,6 23,0

Prazo Temporario | 1 4,5 4,5

Magnitude do Impacto 75,7 (Média)
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4.2.7.1 Medidas Mitigatorias

Cumprimento as condi¢des apresentadas na norma ABNT NBR 10.151:2019;

Funcionamento de maquinarios utilizados nas atividades de serragem de madeira (serra fitas),
circulares e de estaqueamento da constru¢do civil de segundas-feiras as sextas-feiras, das 08:00h as 12:00h
e das 14:00h as 18:00h, e sabados das 08:00h as 12:00h, exceto os aparelhos de estacas tipo "hélice
continua". Outros equipamentos poderdo funcionar de segundas-feiras as sextas-feiras das 07:00h as

12:00h e das 13:00h as 18:00h, e sabados das 07:00h as 12:00h;
Uso de barreiras fisicas (tapumes e anteparos) para reduzir a propagacao dos ruidos;
Manuteng¢do preventiva dos equipamentos para minimizar ruidos excessivos.

Orientacdo e treinamento das equipes para adog@o de praticas que reduzam emissao de ruidos.

4.2.7.2 Redugdo da Magnitude

Considera-se que apds a implantacao das medidas mitigadoras, a reducdo do impacto seja de 30%.

Portanto, o célculo de magnitude resultard em 52,99, ou seja, baixa.

4.2.8 Deterioracdo de Vias Publicas

Durante a etapa de implantagdo, havera transito intenso de veiculos pesados na area adjacente para
o transporte de materiais e insumos ao empreendimento. Esse fluxo pode acelerar o desgaste das vias
publicas, além de provocar a dispersdo de poeira e barro, afetando a qualidade ambiental e causando
incomodos a populagdo local. Adicionalmente, a necessidade de instalagdo de redes elétricas e hidraulicas
pode resultar em danos estruturais no pavimento. Considerando esses fatores, o impacto foi avaliado

conforme a Tabela 23.
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Tabela 23 - Andlise qualiquantitativa da Deteriorizagdo de Vias Publicas.

ATRIBUTO CRITERIO PESO1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2

Fase de ocorréncia Implantagdo 1 5,0 5,0

Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVI 5 4,8 24,0

Importancia Alta 5 4,7 23,5
Reversibilidade Parcialmente reversivel | 3 4,6 13,8

Prazo Permanente 5 4,5 22,5

Magnitude do Impacto 103,5 (Alta)

4.2.8.1 Medidas Mitigatorias

Elaboragao de Estudo Cautelar para registro das condi¢des das vias do entorno, através de vistorias

da execucao do empreendimento;

Visando a redugdo desta magnitude, serdo tomadas as seguintes medidas:

no local serdo registradas por meio de memorial fotografico o atual estado de uso e ocupagdo das vias

publicas da ADA, sendo Ruas 600 e 620, monitorando as patologias existentes e aquelas provenientes do

Circulagdo e estacionamento de veiculos pesados e a operagdo de carga e descarga no

CAMBORIU, 2004).

empreendimento deverdo estar em conformidade com o Decreto N° 4.020/2004 (BALNEARIO

As manobras e operacdes de carga e descarga de materiais, bem como operacao de caminhdes

permitir o estacionamento em locais indevidos para a carga e descarga de materiais.

Limpeza dos pneus dos veiculos na saida do canteiro de obras, quando couber.

Limpeza das vias publicas, se ocorrer sujeira decorrentes da obra.

betoneira, irdo ocorrer dentro do terreno, ou seja, no canteiro de obras. Portanto, havera o cuidado de nao
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Cobertura dos caminhdes e automoéveis através de lonas, principalmente os que transportam

materiais soltos como areia, barro, etc.

Apos a conclusdo da obra, serdo observados os danos causados a infraestrutura viaria (drenagem,
pavimentagao, sinaliza¢do e outros elementos da via), sendo comparados ao laudo cautelar previamente

registrado, serdo reparados pelo empreendedor, uma vez que comprovada sua responsabilidade.

4.2.8.2 Redugdo da Magnitude

Ap6s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrerd redugdo de 30%.

Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou em 72,45, ou seja, média.

4.2.9 Aumento na Demanda de Vagas de Estacionamento nas Vias do Entorno do

Empreendimento

Durante a Fase de implantacdo, ao longo das diferentes etapas de execucdo da obra, havera um
aumento na demanda por vagas publicas de estacionamento, principalmente de carros e motos, advindas
dos proprios colaboradores e equipes terceirizadas que se deslocardo até a obra. Principalmente nas etapas
iniciais do empreendimento, uma vez que serdo realizadas as execucdes do subsolo e do térreo. Apds esta
etapa ressalta-se que o empreendimento utilizara das proprias instalagdes internas (garagens e areas do
térreo) para utilizagdo de vagas de estacionamento, portanto nao se estima uma ocupagao e um impacto

significativo no estacionamento em via publica no entorno.

Considerando esses fatores, o impacto foi avaliado conforme a Tabela 24.

Tabela 24 - Andlise qualiquantitativa da Demanda de vagas de estacionamento nas vias do entorno.

ATRIBUTO CRITERIO PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Fase de ocorréncia Implantacdo | 1 5,0 5,0
Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
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ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Abrangéncia AVD 3 4,8 14,4
Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Irreversivel | 5 4,6 23,0
Prazo Temporario | 1 4,5 4,5
Magnitude do Impacto 75,5 (Média)

4.2.9.1 Medidas Mitigatorias

Visando a redu¢ao desta magnitude, serdo realizadas as seguintes medidas:

- Locacdo e organizacdo interna do canteiro de obras para recebimento de estacionamento de
carros ¢ motos dos colaboradores e equipes terceirizadas durante as etapas de implantacdo da obra, onde
a mesma utilizard de areas do proprio empreendimento, como garagens e locais do térreo, para suporte a

demanda de veiculos.

- Localizacdo de 4reas internas destinadas ao trafego, mobilizacdo, manobra e operagdo de
veiculos de carga e descarga de materiais e caminhdes betoneira que servirao para concretagens de cada

pavimento.

4.2.9.2 Redugdo da Magnitude

Considera-se que apds a implantacao das medidas mitigadoras, a reducdo do impacto seja de 30%.

Portanto, o célculo de magnitude resultard em 52,55, ou seja, baixa.

4.2.10 Aumento na Demanda no Sistema Viario Proximo

Durante a fase de implantagdo havera um aumento na geragao das viagens geradas pela execugao

do empreendimento, gerando um acréscimo temporario na circulagdo de veiculos, principalmente de
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caminhdes de carga e descarga de materiais, caminhdes de concretagem e movimentagdo de veiculos
menores como carros, motocicletas e bicicletas, utilizadas pelos funcionarios como meio de transporte

para chegada e saida da obra.

Essa movimentagao de veiculos circulando na area préxima ao empreendimento podem causar
possiveis aumentos no fluxo e movimentacao das vias do entorno, principalmente nos horarios de entrada

e saida de expediente dos funcionarios.

O empreendimento esta localizado entre duas grandes vias de acesso, sendo elas a Avenida do
Estado e a 4* Avenida, ambas sdo caracterizadas por possuir amplas faixas de circulagdo, com quatro

pistas, o que ajuda no facil escoamento e absorcao dos veiculos que transitardo pela obra.

Considerando esses fatores, o impacto foi avaliado conforme a Tabela 25.

Tabela 25 - Andlise qualiquantitativa do aumento da demanda do sistema vidrio — fase de instalacao.

ATRIBUTO CRITERIO PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2

Fase de ocorréncia Implantagdo 1 5,0 5,0

Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVD 3 4,8 14,4

Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Parcialmente reversivel | 3 4,6 13,8

Prazo Temporario 1 4,5 4,50

Magnitude do Impacto 66,5 (Média)

4.2.10.1 Medidas Mitigatorias

De forma a mitigar o impacto gerado pelo aumento do fluxo de veiculos no entorno da obra, o
empreendedor devera se prontificar a priorizar que as viagens de entregas de materiais ¢ as concretagens
sejam realizadas fora dos horarios considerados de pico constados no presente estudo de trafego, ou seja,
ndo deverdo ocorrer entregas e concretagens entre os horarios das 13h00min as 14h00min. Todas as

manobras, cargas e descargas de materiais devem ocorrer dentro do canteiro de obras
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Implantar, antes do inicio das obras, dispositivos de sinalizagdo e alerta luminoso e sonoro junto
as saidas e entradas de veiculos em trabalhos na area, facilitando a circulagdo dos veiculos nas vias da
Rua 600 e 620. Caso seja feita a utilizacdo de veiculos que possam vir a interferir no fluxo viario, mesmo
que de maneira parcial ou temporaria, sera notificado a Autarquia Municipal de Transito — BC Transito,
com no minimo 48 horas de antecedéncia. Serd também feita a obtencdo prévia da Autorizacao Especial

de Transito (AET) junto aos 6rgdos de transito competente.

Promover a difusdo de utilizacdo de vans, Onibus e veiculos coletivos para transporte de
funcionarios, uma vez que haja a diminuicao de utiliza¢dao de veiculos individuais, o que diminuiria por

consequéncia o fluxo viario das vias do entorno.

4.2.10.2 Redugdo da Magnitude

Ap0s a aplicacdo das medidas mitigadoras, considera-se que o impacto sofrera reducao de 10%.

Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou em 59,85, ou seja, baixa.

4.2.11 Contaminagao Atmosférica por Emissao de Particulados e Gases

Durante a etapa de instalagdo do empreendimento, o deslocamento de materiais e a recepgao de
insumos podem atuar como potenciais fontes de poluigao, impactando a qualidade do ar e o bem-estar da
comunidade. A degradacgao atmosférica pode estar relacionada tanto a dispersao de particulas do solo por
processos mecanicos quanto a liberagdo de poluentes resultantes da queima de combustiveis por veiculos
e equipamentos. Esses agentes poluentes podem favorecer o surgimento de doengas cronicas e representar
riscos a saude, especialmente para individuos com anemia ou condi¢des respiratorias e circulatorias. A

avaliagdo dos impactos causados pela emissao de particulas e gases esta detalhada na Tabela 26

Tabela 26 - Analise qualiquantitativa da Contaminacdo Atmosférica.
ATRIBUTO CRITERIO PESO1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2

Fase de ocorréncia Implantagao 1 5,0 5,0
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ATRIBUTO CRITERIO PESO1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVD 3 4,8 14,4
Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Parcialmente reversivel | 3 4,6 13,8
Prazo Temporario 1 4,5 4,5
Magnitude do Impacto 66,5 (Média)

4.2.11.1 Medidas Mitigatorias
Para minimizar a dispersdo de residuos durante o transporte, serdo instaladas telas de protecao
sobre os caminhdes.

O entorno da obra contara com telas protetoras, seguindo as normas técnicas, a fim de reduzir a

emissdo de particulas causada pela agdo dos ventos.

A limpeza das vias proximas sera realizada regularmente, incluindo varri¢ao e, se necessario,

lavagem para evitar a propagac¢ao de poeira.

Areas e atividades geradoras de poeira receberdo irrigagdo para minimizar a suspensdao de

particulas no ar.

Veiculos e maquinarios serdo lavados ao deixarem locais com solo exposto, especialmente durante

as etapas de movimentagao de terra e fundagdes.

Serd adotada manutengdo preventiva e periddica em veiculos e equipamentos que emitam

poluentes atmosféricos, garantindo seu funcionamento adequado e reduzindo emissoes.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges(@gges.com.br www.gges.com.br

216


mailto:gges@gges.com.br

Qs
T

4.2.11.2 Redugdo da Magnitude

Ap6s a aplicagdo das medidas mitigadoras, considera-se que o impacto sofrera redugdo de 30%.

Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou em 46,55, ou seja, baixa.

4.2.12 Beneficios a Comunidade Decorrentes da Geragdo de Empregos e Renda

A implantacdo do colégio Adventista trara impactos socioecondmicos positivos para a regido,
especialmente na fase de construcdo, por meio da geracdo de emprego e renda. Durante essa etapa, a
demanda por mao de obra qualificada e ndo qualificada aumentara significativamente, abrangendo
diversas areas, como engenharia, arquitetura, geologia, construcdo civil, eletricidade, hidraulica e
paisagismo. Isso impulsionard o mercado de trabalho local, beneficiando trabalhadores e fornecedores da

regiao.

Além dos empregos diretos gerados na obra, havera também um aumento da atividade econdmica
nos setores de comércio e servicos, devido ao consumo dos trabalhadores em estabelecimentos locais,
como restaurantes, mercados, transporte e hospedagem. Esse aquecimento econémico pode favorecer
pequenos e médios empreendedores, promovendo um ciclo positivo de crescimento e fortalecimento da

economia regional.

Adicionalmente, a execucdo do projeto demandaréd a compra de materiais de construcdo e insumos,
estimulando a cadeia produtiva do setor ¢ beneficiando fornecedores locais. Dessa forma, a implantacdo
do colégio Adventista ndo apenas ampliard as oportunidades de emprego e geragao de renda durante sua
constru¢do, mas também contribuird para o desenvolvimento econdmico da comunidade no entorno.
Estima-se para o empreendimento residencial em questdo a contratagdo de um total de 120 colaboradores
na fase de pico da implantacdo, conforme detalhado no item 2.14 - GERACAO DE EMPREGO E RENDA

PARA FASE DE OBRAS E DE OPERACAO.
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4.2.12.1 Medidas Potencializadoras

Dar prioridade para contratacdo de mao de obra local;
Priorizar a compra de insumos de fornecedores regionais;

Oferecer oportunidades aos jovens aprendizes.

43  IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS - FASE DE OPERACAO

4.3.1 Potencial Contaminagio do Solo e Aguas Subterraneas por Efluentes Liquidos

A operacao do Colégio Adventista e dos demais empreendimentos, como clinica, lojas, restaurante
e apartamentos residenciais, pode resultar na contaminagdo do solo e das aguas subterraneas devido ao
langamento inadequado de efluentes liquidos. Esse impacto ambiental ocorre principalmente quando ha
falhas no sistema de coleta e tratamento de esgoto, infiltracdo de substancias quimicas ou descarte

irregular de dguas residuais.

A Escola Adventista produzira efluentes liquidos provenientes de banheiros, refeitorios e areas de
limpeza. Caso o esgoto sanitario ndo seja devidamente tratado e langado na rede de esgotamento de forma
adequada, podera haver infiltragdo no solo, comprometendo a qualidade da dgua subterranea. Além disso,

o uso de produtos de limpeza pode introduzir substancias quimicas nocivas ao meio ambiente.

A clinica médica representa um risco adicional, pois gera efluentes hospitalares que podem conter
residuos quimicos, medicamentos e patogenos. O descarte inadequado desses efluentes pode comprometer
o solo e os recursos hidricos subterraneos, tornando essencial a ado¢do de um sistema de tratamento

especifico para esse tipo de residuo.

O restaurante, por sua vez, gera efluentes com alta carga organica, incluindo 6leos e gorduras. Se
esses residuos forem descartados na rede de esgoto sem passar por caixas separadoras de gordura, podem

causar entupimentos e infiltragdes que levam a contaminacao do solo e dos lengois freaticos.
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As lojas e os apartamentos residenciais também contribuem para a geracao de efluentes sanitarios
e aguas servidas contendo detergentes, sabodes e outros produtos quimicos que podem afetar a qualidade

ambiental caso ndo sejam devidamente tratados.

Para mitigar esses impactos, ¢ fundamental que todos os empreendimentos estejam conectados a
um sistema de esgotamento sanitario eficiente e que os efluentes sejam tratados antes do descarte. Além
disso, a clinica deve seguir as normas ambientais para tratamento de residuos hospitalares, o restaurante
deve instalar e manter caixas de gordura, ¢ os demais empreendimentos, deverdo adotar praticas
sustentaveis no uso de produtos quimicos e descarte de aguas residuais. Essas medidas garantirdo a

preservacao do solo e da qualidade das dguas subterraneas, minimizando riscos ambientais € sanitarios.

4.3.2 Potencial Contaminagao do Solo por Residuos Sélidos Urbanos

A operacdo do Colégio Adventista, juntamente com os demais empreendimentos, como clinica,
lojas, restaurante e apartamentos residenciais, pode resultar na contaminacao do solo devido ao manejo
inadequado de residuos solidos urbanos. Essa contaminagao pode ocorrer pela disposi¢do incorreta dos
residuos, falta de segregacdo adequada, armazenamento inadequado ou coleta irregular, levando a

degradacao do ambiente e potencial impacto nas aguas subterraneas.

A Escola Adventista gerara residuos solidos compostos principalmente por papel, plastico, restos
de alimentos e materiais de limpeza. Caso esses residuos ndo sejam armazenados e descartados
corretamente, podem se acumular no ambiente, favorecendo a proliferacdo de vetores como ratos e

insetos, além de gerar impactos visuais e odor desagradavel.

A clinica médica representa um risco ambiental adicional, pois pode gerar residuos contaminantes,
como seringas, luvas, frascos de medicamentos e materiais com fluidos bioldgicos. O descarte inadequado
desse tipo de residuo pode comprometer a qualidade do solo e oferecer riscos a saude publica, sendo
essencial que o empreendimento siga as diretrizes da legislacdo ambiental para o manejo e destinacao

correta de residuos de servigos de saude contidos no PGRS.
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O restaurante, por sua vez, produzira residuos organicos em grande volume, incluindo restos de
alimentos e oleos utilizados no preparo das refei¢cdes. Caso esses residuos ndo sejam devidamente
coletados e encaminhados para locais apropriados, podem infiltrar-se no solo, contribuindo para sua
contaminagdo e degradacdo. A disposi¢do irregular de 6leos e gorduras também pode afetar a drenagem

urbana, aumentando o risco de entupimentos e alagamentos.

As lojas e apartamentos residenciais gerardo residuos comuns, como embalagens, vidros, plasticos
e rejeitos domésticos. Sem um sistema eficiente de coleta e destinagdo, esses materiais podem ser
descartados em locais inadequados, favorecendo a contaminacao do solo e comprometendo a estética ¢ a

qualidade ambiental da area.

Para evitar esses impactos, ¢ fundamental que todos os empreendimentos implementem um
sistema eficaz de gestdo de residuos solidos através do PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS (PGR), que inclui segregac¢io, armazenamento adequado e destinagdo correta para aterros
licenciados ou reciclagem. A clinica deve adotar praticas rigorosas de descarte de residuos hospitalares,
enquanto o restaurante deve destinar corretamente seus residuos orgéanicos e Oleos utilizados. A
conscientizacdo dos usuarios e a implementacdo de programas de educacdo ambiental também sdo

essenciais para reduzir o impacto da geracao de residuos e garantir a preservagao da qualidade do solo

4.3.3 Aumento na Demanda do Sistema de Abastecimento de Agua

Durante a operagdo do empreendimento, conforme descrito no memorial descritivo do projeto
hidrossanitario, o consumo diario de agua sera de 135,76 m?. Para garantir o abastecimento adequado, o
empreendimento contard com uma capacidade total de reservacao de 194,71 m?, distribuida da seguinte

forma: o reservatorio inferior serd composto por seis células, uma com capacidade de 38,74 m>.

O fornecimento de 4gua serd realizado pela Empresa Municipal de Agua e Saneamento de
Balneario Camboriu (EMASA), responséavel pelo abastecimento no municipio. A anélise da pressdo no

sistema publico de abastecimento de agua durante a operagdo do empreendimento sera realizada
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considerando os parametros técnicos do sistema. A magnitude do impacto pode ser analisada na Tabela

27.

Tabela 27 - Analise qualiquantitativa do impacto de abastecimento de agua na fase operagao.

ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Fase de ocorréncia Operagao 5 5,0 25,0
Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVI 5 4,8 24,0
Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Irreversivel | 5 4,6 23,0
Prazo Permanente | 5 4,5 22,5
Magnitude do Impacto 123,3 (Alta)

4.3.3.1 Medidas Mitigatorias

Promover a conscientizagdo ambiental entre funciondrios e usuarios, através de informativos nos
locais de maior circulacdo, que enfatizem a preservagdo dos recursos hidricos, incentivando praticas

sustentaveis e o uso racional da agua no dia a dia.

Implementar sistemas de captagdo e reaproveitamento de dgua da chuva para atividades como
compactagdo de solo, lavagem de equipamentos e controle de poeira, reduzindo a dependéncia do

abastecimento publico e otimizando os recursos hidricos disponiveis.

Adotar dispositivos e equipamentos que promovam a eficiéncia no consumo de agua, como
torneiras temporizadas, valvulas de descarga de baixo fluxo e sistemas de lavagem de alta pressao,

minimizando o desperdicio e a geracdo de efluentes.
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4.3.3.2 Reducgdo da Magnitude

Ap6s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrerd redugdo de 30%.

Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou em 86,31 ou seja, média.

4.3.4 Aumento na Demanda do Sistema de Tratamento de Efluentes

Durante a operagao do Colégio Adventista e dos demais empreendimentos, como clinica, lojas,
restaurante ¢ apartamentos residenciais, os efluentes liquidos serdo gerados a partir do uso de sanitarios,
cozinhas, areas administrativas, lavanderias, consultorios, processos de higienizagdo, descartes de

residuos liquidos comerciais e atividades de limpeza dos ambientes.

Com base no consumo diario de agua estimado para o conjunto do empreendimento, conforme
descrito no memorial do projeto hidrossanitario, a geragdo de efluentes liquidos sanitarios sera
proporcional ao volume consumido. Esses efluentes incluem aguas residuais de banheiros, esgoto
sanitario, aguas servidas com detergentes e produtos quimicos, residuos de 6leo e gordura provenientes
do restaurante, além de possiveis descartes liquidos especificos da clinica, como efluentes hospitalares.

Todos serdo direcionados para a rede publica de coleta, garantindo o adequado tratamento e destinacao.

A Empresa Municipal de Agua e Saneamento de Balneario Camborit (EMASA) ser4 responsavel
pela coleta e tratamento dos efluentes liquidos gerados, assegurando a conformidade com as normas
ambientais vigentes. Dessa forma, a avaliacao do impacto sobre a capacidade do sistema publico de coleta

e tratamento de efluentes liquidos na fase de operagdo foi realizada e esta apresentada na Tabela 28.

Tabela 28 - Analise qualiquantitativa do impacto no Sistema de Tratamento de Efluentes na fase

operacao.
ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Fase de ocorréncia Operacao 5 5,0 25
Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVI 5 4,8 24
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ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Irreversivel | 5 4,6 23
Prazo Permanente | 5 4,5 22,5
Magnitude do Impacto 123,3 (Alta)

4.3.4.1 Medidas Mitigatorias

Implementar placas, adesivos e outros meios informativos para os moradores e usuarios, visando

a redugdo do consumo de adgua e, consequentemente, a diminui¢do da geracao de efluentes.

Adotar equipamentos de uso eficiente da 4dgua, como torneiras automaticas com arejadores,
sanitarios de baixa vazao, caixas de descarga "dual flush" e medidores individuais, contribuindo para a

economia hidrica e a reduc¢ao do volume de efluentes gerados.

Realizar manutengdes perioddicas no sistema hidrossanitario para garantir seu bom funcionamento

e prevenir vazamentos durante a operagao do empreendimento.

4.3.4.2 Redugdo da Magnitude

Com a implementacao da medida mitigadora, estima-se uma redugdo de 30% no impacto. Assim,

o novo calculo da magnitude do impacto resultou em 86,31, classificando-o como médio.

4.3.5 Aumento na Demanda do Sistema de Coleta e Destinagdo de Residuos Solidos Urbanos

O aumento na demanda do sistema de coleta ¢ destinagdo de residuos so6lidos urbanos é uma
consequéncia direta da operacdo do empreendimento, especialmente considerando o funcionamento de
estabelecimentos como escola adventista, clinica, restaurante e lojas. Com a intensificacao das atividades,
ha uma elevagdo na geracao de residuos, exigindo maior capacidade dos servicos municipais para coleta,

transporte, tratamento e disposic¢ao final.
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Esse impacto pode ser mais significativo dependendo do tipo de residuo gerado. Restaurantes, por
exemplo, produzem residuos organicos em grande volume, que demandam estratégias especificas para
evitar odores e a proliferacdo de vetores. Clinicas geram residuos de natureza especial, como materiais
contaminados e perfurocortantes, que exigem tratamento diferenciado e destinacdo adequada conforme
normativas ambientais e sanitarias. Ja escolas e lojas contribuem principalmente com residuos recicléveis,

como papel, plastico e embalagens diversas.

Tabela 29 - Analise qualiquantitativa do impacto no Sistema de Coleta e Destinagdo de Residuos

Sélidos Urbanos.
ATRIBUTO CRITERIO PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Fase de ocorréncia Operagao 5 5,0 25,0
Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVI 5 4,8 24,0
Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Parcialmente reversivel | 3 4,6 13,8
Prazo Permanente 5 4,5 22,5
Magnitude do Impacto 114,1 (Alta)

4.3.5.1 Medidas Mitigatorias

Para mitigar esses impactos, ¢ essencial a aplicagdo do Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS) que prevé a implementagao de medidas como a separacdo correta dos residuos na fonte,
a destinacdo adequada dos residuos perigosos ¢ a ado¢do de programas de reciclagem e compostagem.
Além disso, parcerias com cooperativas de reciclagem e campanhas de conscientizacdo para funciondrios
e clientes podem reduzir significativamente a quantidade de residuos enviados a aterros sanitarios,

promovendo praticas mais sustentaveis.

A adequacgdo da infraestrutura publica também ¢ fundamental para atender ao aumento da
demanda sem comprometer a eficiéncia da coleta e disposi¢do dos residuos. A viabilidade de coleta

emitida pela empresa Ambiental ¢ apresentada no ANEXO XI. Dessa forma, a operagdo do
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empreendimento pode ocorrer de maneira equilibrada, minimizando impactos ambientais e contribuindo

para a gestao sustentavel dos residuos s6lidos urbanos.

4.3.5.2 Reduc¢do da Magnitude

Apos a implementacao da medida mitigadora, estima-se uma redugao de 30% no impacto. Assim,

o novo calculo da magnitude do impacto resultou em 79,87, classificando-o como médio.

4.3.6 Alteragio no Padrdo de Escoamento de Aguas Pluviais

Diante do crescimento urbano acelerado e dos altos indices de precipitagdo, a sobrecarga dos
sistemas de drenagem tem se tornado um desafio cada vez mais evidente, especialmente em areas
altamente impermeabilizadas. A insuficiéncia dos sistemas de captacdo e escoamento pode resultar em

cheias frequentes, inundagdes, danos estruturais e riscos a satude publica.

Atualmente, estratégias de drenagem sustentavel vém ganhando destaque como solucdes eficazes
para minimizar os impactos das chuvas intensas. O uso de reservatorios de retengdo, pavimentos
permeaveis, jardins de chuva e telhados verdes sdo alternativas que contribuem para a redugao das vazdes
de pico e a recarga dos aquiferos, aproximando as condi¢des de escoamento daquelas anteriores a

urbanizagao.

No contexto de Balneario Camborit, onde a ocupagdo do solo ¢ intensiva e ha forte tendéncia de
verticalizagdo, a implementac¢do de projetos de drenagem pluvial que incorporem medidas de controle,
retengdo e infiltracdo de 4guas pluviais € essencial. Além de garantir o funcionamento adequado da
infraestrutura urbana, essas solugdes promovem a resiliéncia ambiental, reduzindo os impactos das

inundagdes e contribuindo para um desenvolvimento mais sustentavel.
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Tabela 30 - Analise qualiquantitativa do impacto no padrao de escoamento das aguas pluviais na fase
de operacao.

ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2

Fase de ocorréncia Operagao 5 5,0 25

Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVD 3 4,8 14,4

Importancia Moderada 3 4,7 14,1
Reversibilidade Irreversivel | 5 4,6 23

Prazo Permanente | 5 4,5 22,5

Magnitude do Impacto 113,7 (Alta)

4.3.6.1 Medidas Mitigatorias

Implementacdo de sistemas de armazenamento de dguas pluviais para uso nao potavel (como
irrigacao de jardins e limpeza de areas externas) para reduzir a pressao no sistema de drenagem local. Isso
poderia envolver cisternas ou reservatorios subterraneos que aproveitam a agua das chuvas para usos

diarios dentro do Colégio.

4.3.6.2 Redugdo da Magnitude

Ap6s a aplicagdo da medida mitigadora, considera-se que o impacto sofrerd reducao de 10%. O

novo calculo da magnitude do impacto resultou em 102,33, ou seja, alta.

4.3.7 Aumento do Trafego no Sistema Viario Proximo

Durante a operacao do empreendimento haverd um aumento nas viagens, atraidas principalmente
pelos setores educacional e comercial (clinica de saude), especialmente quando, dos horarios de entrada

e saide de alunos nos periodos matutinos e vespertinos, aliados ao horario comercial de funcionamento da
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clinica de saude. Também estdo previstas as circulagdes dos proprietarios ¢ moradores do setor

residencial, que utilizardo das vagas de estacionamento localizadas no subsolo do empreendimento.

A area de acesso ao empreendimento possui mais de uma rota de entrada e saida de veiculos, ha
sendo que o acesso para os veiculos ao estacionamento, podera ser dado através das Ruas 620 e 600, sendo

também vias de acesso secundarias as Avenida do Estado e 4* Avenida.

O possivel uso de bicicletas por parte da populagdo fixa (setor residencial) e temporaria (setor
educacional e comercial), acarretara aumento da utilizagao das ciclofaixas existentes nas proximidades,
uma vez que a Avenida do Estado e a 4* Avenida possuem ampla extensao de ciclofaixa. Da mesma forma,
a possivel utilizacdo de transporte publico coletivo pela populagdo fixa e flutuante também acarretara em
deterioragdo dos equipamentos publicos e aumento da ocupacao dos 6nibus, conforme estudo de trafego
as ruas diretas de uso do empreendimento nao possuem pontos de onibus nem linhas que trafeguem pelo
local, porém a area possui em suas proximidades a Estacdo Rodoviaria Municipal, que conta com linhas
de 6nibus municipais e intermunicipais, além de a Avenida do Estado ¢ a 4* Avenida possuem circulares

que fazem o trajeto tanto no sentido bairros quanto centro da cidade.

Essas viagens simultaneas e a pressao na infraestrutura de mobilidade urbana podem acarretar no
acumulo de veiculos nos acessos, gerando transtornos aos usuarios das vias. Sendo assim o impacto
gerado pelo congestionamento e aumento do trafego no acesso do empreendimento foi classificado

conforme a Tabela 31.

Tabela 31 - Analise qualiquantitativa do aumento do sistema viario — fase de operacao.

ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2
Fase de ocorréncia Operacao 5 5,0 25,0
Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVI 5 4,8 24,0
Importancia Alta 5 4,7 23,5
Reversibilidade Irreversivel | 5 4,6 23,0
Prazo Permanente | 5 4,5 22,5
Magnitude do Impacto 132,7 (Alta)
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4.3.7.1 Medidas Mitigatorias

As vias onde se instalara o empreendimento, sdo vias que atualmente sofrem pouca movimentagao
de veiculos, de acordo com maior hora de pico de utilizagdo do empreendimento, o setor comercial e
educacional contard com uma area interna de embarque e desembarque, o que diminuird a movimentagao

e 0 congestionamento das Ruas 600 e 620.

O empreendimento também contarda com uma darea interna localizada no subsolo para
estacionamento de bicicletas, além de equipamentos de estacionamento de bicicletas nas areas externas
do empreendimento, para uso do publico em geral, fomentando assim o uso dos transportes ativos de

bicicletas, patinetes elétricos e outros, que diminuirdo a demanda de veiculos automotores.

Por se tratar de uma area majoritariamente escolar, serdo previstas faixas de seguranga elevadas
para desaceleragao (acumulagdo) nas duas ruas de acesso, uma vez que haverd horarios de entrada e saida
de veiculos durante os periodos de funcionamento principalmente do Colégio. Também serdo previstas
sinalizag@o de adverténcia e redu¢do de velocidade. Conforma vistoria na area, a Rua 600 e 620 possuem

locais com placas de sinalizacao.

4.3.7.2 Redugdo da Magnitude

Apos a aplicagdo das medidas mitigadoras, considera-se que o impacto sofrera redugdo de 50%.

Portanto, o novo célculo da magnitude do impacto resultou em 66,35, ou seja, baixa.

4.3.8 Aumento na Demanda de Vagas de Estacionamento nas Vias de Entorno do

Empreendimento

Mesmo possuindo amplo estacionamento no andar de subsolo, ao longo da operagdo havera um

aumento também na utilizacdo de vagas publicas nas ruas 600 e 620, principalmente para carros e motos,
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uma vez que clientes do setor da clinica de saude e usuarios do setor educacional podem vir a utilizar

dessas vagas.

O impacto gerado pelo aumento da demanda por vagas publicas de estacionamento foi classificado

conforme a Tabela 32.

Tabela 32 - Analise qualiquantitativa do aumentode vagas de estacionamento publico— fase de

operacao.
ATRIBUTO CRITERIO PESO1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2

Fase de ocorréncia Operacao 5 5,0 25

Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVD 3 4,8 14,4

Importancia Alta 5 4,7 23,5
Reversibilidade Parcialmente reversivel | 3 4,6 13,8

Prazo Permanente 5 4,5 22,5

Magnitude do Impacto 113,9 (Alta)

4.3.8.1 Medidas Mitigatorias

A Rua 600 atualmente conta com vagas de estacionamento gratuitos em ambos os lados da via, ja
a Rua 620, conta com duas faixas e sentido duplo, uma com entrada pela 4* Avenida e outra com acesso

pela Avenida do Estado, com vagas exclusivas para motos e estacionamento gratuito em uma das faixas.

As vagas de estacionamento oferecidas pelo empreendimento estardo localizadas todas no
pavimento subsolo, sendo 122 para uso publico em geral, 18 privadas para os apartamentos, 3 vagas PNE,
6 vagas para idosos, 1 vaga destinada a ambulancia, 10 vagas para motos, 65 estacionamentos para

bicicletas.

O empreendimento contard com a instalag¢ao de bicicletario (Paraciclo) utilizando o projeto padrao
de paraciclos da Secretaria de Planejamento Urbano, de acordo com o TIPO II do Manual de Sinalizagdo
Cicloviaria do CONTRAN (Volume VII) na calcada externa para estacionamento de mais 10 vagas de

bicicletas de uso publico.
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Havera reserva de vagas de visitantes, para atendimento a demanda, em caso de situagdes especiais
(eventos comerciais, aniversarios, confraternizagdes, etc), todas localizadas no subsolo. Também havera
reserva de vaga de curta duragdo, dentro da area interna do empreendimento, para atendimento a demanda

das salas comerciais, bem como, area de embarque e desembarque dentro da edificagdo.

Ser4 feita a implantacdo de dispositivos luminosos indicando a entrada e saida de veiculos durante

a fase de operagdo do empreendimento.

4.3.8.2 Redugdo da Magnitude

Apos a aplicacdo das medidas mitigadoras, considera-se que o impacto sofrera reducdo de 30%.

Portanto, o novo calculo da magnitude do impacto resultou em 79,73, ou seja, média.

4.3.9 Sombreamento do Entorno Préximo ao Empreendimento

O sombreamento gerado pelo empreendimento tem impacto sobre os imoveis de baixo gabarito
no entorno proximo, especialmente nos solsticios de inverno e verdo, quando a posi¢ao solar esta mais
baixa e a incidéncia de luz ja ¢ naturalmente reduzida. Essas edificagdes, por possuirem menor altura,
ficam mais vulneraveis a obstrucao da luz solar, o que pode comprometer a iluminagao natural e o conforto

térmico dos ambientes internos.

Durante o solsticio de inverno, a projecdo de sombra do empreendimento se estende por um
periodo mais longo, reduzindo a insolagdo direta sobre fachadas e janelas desses imoveis. Isso pode
resultar em ambientes mais frios e maior necessidade de aquecimento artificial, aumentando o consumo
de energia elétrica. Além disso, a diminui¢cdo da radiagdo solar pode afetar a secagem de roupas em

varandas e patios, além de prejudicar o crescimento de vegetagdo em quintais e jardins.

No solsticio de verao, embora o sol esteja mais alto, o sombreamento pode ser mais significativo
nas primeiras horas da manha e no final da tarde, justamente quando os imdveis menores dependem da

luz natural para ventila¢do e conforto térmico.
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Tabela 33 - Analise qualiquantitativa do impacto do Sombreamento do Entorno Proximo ao
Empreendimento na fase de operagao.

ATRIBUTO CRITERIO | PESO 1| PESO 2| PESO 1 X PESO 2

Fase de ocorréncia Operagao 5 5,0 25,0

Expectativa de ocorréncia | Certa 3 4,9 14,7
Abrangéncia AVD 3 4,8 14,4

Importancia Baixa 3 4,7 4,7
Reversibilidade Irreversivel | 5 4,6 23,0

Prazo Permanente | 5 4,5 22,5

Magnitude do Impacto 104,3 (Alta)

4.3.9.1 Medidas Mitigatorias

Nao hé medidas mitigadoras para este impacto.

4.3.9.2 Redugdo da Magnitude

Nao ha reducdo na magnitude do impacto.

4.3.10 Beneficios a Comunidade Decorrentes da Geragdo de Empregos e Renda

A operacdo de empreendimentos como escola adventista, clinica, restaurante e lojas traz diversos
beneficios a comunidade, especialmente no que diz respeito a geracdo de empregos e renda. Esses
estabelecimentos criam oportunidades diretas e indiretas para profissionais de diferentes areas,

impulsionando a economia local.

A escola adventista, por exemplo, gera empregos para professores, administradores, auxiliares de
ensino, funcionarios da limpeza e manuten¢do, além de fomentar atividades educacionais e culturais que
beneficiam a comunidade. Ja a clinica contrata médicos, enfermeiros, recepcionistas, técnicos e pessoal

de apoio, contribuindo para a saude e bem-estar da populagao.
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Restaurantes e lojas, por sua vez, empregam cozinheiros, atendentes, estoquistas, segurangas e
fornecedores locais, fortalecendo o comércio e incentivando o consumo na regido. Além dos empregos
diretos, esses negdcios também geram demanda para servigos terceirizados, como transporte, seguranca

€ manutencao.

A circulagdo de renda gerada pelo funcionamento desses empreendimentos melhora a qualidade
de vida da populagdo, pois incentiva o desenvolvimento urbano, amplia o acesso a bens e servigos e
contribui para a arrecadacdo de impostos, que podem ser revertidos em melhorias para a infraestrutura
local. Assim, a presenca dessas atividades ndo apenas dinamiza a economia, mas também promove o

crescimento sustentavel da comunidade.

4.3.10.1 Medidas Potencializadoras

Medidas como programas de capacitagdo, parcerias com instituicdes de ensino técnico e
priorizacdo de fornecedores locais impulsionam ainda mais esse impacto. Além disso, politicas de
inclusdo social e incentivos fiscais podem ampliar as oportunidades e melhorar a qualidade de vida da

populacao.

4.3.11 Beneficios ao Poder Publico Decorrentes do Aumento na Arrecadagio

A operagao do empreendimento contribui significativamente para o aumento da arrecadacdo do
poder publico por meio de impostos como ISS, ICMS, IPTU e contribuicdes trabalhistas. Esse
crescimento na receita possibilita investimentos em infraestrutura, satde, educacdo e seguranca,

beneficiando toda a comunidade.

Com mais recursos, o municipio pode melhorar vias publicas, ampliar a oferta de servigos
essenciais e promover programas sociais. Além disso, a formalizacdo do emprego gera contribuigdes
previdencidrias, fortalecendo a seguridade social. Dessa forma, além de impulsionar a economia local,

esses empreendimentos favorecem o bem-estar da populagao.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges(@gges.com.br www.gges.com.br

232


mailto:gges@gges.com.br

)
]

“1
fd

N 'Q'V

)
q

i
-

4.3.11.1 Medidas Potencializadoras

Para maximizar os beneficios ao poder publico decorrentes do aumento na arrecadagdo, algumas

medidas potencializadoras podem ser adotadas pelos empreendimentos e pela gestao publica.

A formalizagdo de negocios e empregos ¢ essencial para garantir a correta arrecadagdo de tributos
e a geracdo de direitos trabalhistas. Incentivos a regularizagdo fiscal e ao cumprimento das obrigacdes
tributarias fortalecem as receitas municipais. Além disso, parcerias entre o setor privado e o poder publico
podem viabilizar investimentos em infraestrutura urbana, tornando a regido mais atrativa para novos

negocios e aumentando ainda mais a arrecadagao.

Outra medida eficaz é o incentivo ao consumo local, garantindo que os tributos gerados pelos
empreendimentos permane¢am na regido e sejam revertidos em melhorias para a comunidade. O estimulo
a inovagdo e ao empreendedorismo também impulsiona o crescimento econdmico, gerando novas fontes

de receita para o municipio.

4.4 RESUMO DE MITIGACOES

A Matriz de Aspecto e Impacto contendo o resumo das mitigagdes apresentadas no EIV ¢

apresentada na Tabela 34.
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Tabela 34 — Matriz de Avaliagdo de Impacto e Resumo das Medidas Mitigadoras.

MATRIZ DE IMPACTOS CAUSADOS PELO EMPREENDIMENTO
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FASE DE IMPLANTACAO
Promover a conscientizacdo ambiental entre os trabalhadores da obra por meio de programas educativos que
enfatizem a preservacao dos recursos hidricos, incentivando praticas sustentaveis e o uso racional da dgua no canteiro
de obras.
Implementar sistemas de captagao e reaproveitamento de agua da chuva para atividades como compactagao de solo,
Impacto no Sistema lavagem de equipamentos e controle de poeira, reduzindo a dependéncia do abastecimento publico e otimizando os
Municipal de NEGATIVO 1 (3 |5 |5 |5 |1 |94,7 |Média |recursos hidricos disponiveis. 10 85,23 Média
Abastecimento de Agua Adotar dispositivos e equipamentos que promovam a eficiéncia no consumo de agua, como torneiras temporizadas,
valvulas de descarga de baixo fluxo e sistemas de lavagem de alta pressao, minimizando o desperdicio e a geracdo de
efluentes.
Estabelecer um monitoramento continuo do consumo de dgua e da geracdo de efluentes, com indicadores de eficiéncia
hidrica que permitam ajustes e melhorias nas praticas ao longo da execuc¢do da obra.
Implementar o Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), garantindo a segregacao,
Contaminagao do Solo por acondicionamento, transporte e destinagao final em locais licenciados.
NEGATIVO 1 1 1 5 1 1 47,3 | Baixa 30 33,11 Nula
Residuos da Construcao Civil Capacitar os colaboradores sobre os procedimentos adequados e promover um Programa de Conscientizacdo Ambiental
para minimizar o consumo de recursos naturais e reduzir desperdicios durante a obra.
Os liquidos provenientes de concretagens, lavagem de ferramentas e remocao de residuos de argamassa ou areia sao
direcionados a um sistema de decantacdo. A agua separada pode ser reutilizada na obra para, por exemplo, umidificar o
Contaminacdo do Solo e
) solo ou realizar limpezas gerais, ou ainda ser langada na rede de drenagem pluvial. Liquidos que contenham substancias
Aguas Subterraneas por NEGATIVO 1 |1 |1 |5 |1 |1 |47,3 |Baixa 10 42,57 Baixa
perigosas — como tintas, solventes ou 6leos — ou que apresentem riscos a saude, passam por um sistema especifico de
Efluentes Liquidos
decantacdo. Esse processo permite a separagao da dgua do lodo, possibilitando a reutilizacdo da dgua apenas na
lavagem de materiais contaminados
Priorizar a utilizacdo de equipamentos que reduzam o consumo de agua, reduzindo a geragdo de efluentes liquidos
Aumento na demanda do
sanitarios.
Sistema de Coleta e NEGATIVO 1 |3 |5 3 |5 1 |85,3 |Média 30 59,71 Baixa
Aplicagao do Programa de Educagao Ambiental na obra, com objetivo conscientizar os funcionarios no sentido de
Tratamento de Efluentes
reduzir o consumo de 4dgua e a consequente produgao de efluentes liquidos sanitarios
Implantacdo de drenagem provisdria para captagao e armazenamento das dguas no momento de execuc¢ao das obras de
instalacdo do empreendimento;
Aumento na demanda do
Limpeza dos veiculos para evitar a dispersao de particulas de solo nas vias do entorno;
Sistema de Drenagem NEGATIVO 1 3 5 3 3 1 76,1 | Média 30 53,27 Baixa
Cobrimento com lona dos caminhdes que transportem residuos para evitar a queda de material e consequentemente
Urbana
limpeza e com auxilio de dgua e despejo na rede de drenagem;
Remocdo de solo através de varrigdo das vias.
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MAGNITUDE RFINAL

Aumento na demanda do
Sistema de Coleta e
Destinacdo de Residuos

Soélidos

NEGATIVO

66,5

Média

Aplicacdo do PGRCC, com objetivo garantir a correta segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte e destinagao final;

Aplicacdo do Programa de Educagao Ambiental na obra, com objetivo de reduzir o consumo de recursos naturais na
obra, bem como estabelecer procedimentos de separac¢do, acondicionamento e transporte de residuos;

Destinacdo dos residuos a empresa licenciada para o transporte de residuos e destinagao final em |4reas licenciadas

30

46,55

Baixa

Perturbacdo a Vizinhanca

em Decorréncia de Ruidos

NEGATIVO

75,7

Média

Cumprimento as condi¢Ges apresentadas na norma ABNT NBR 10.151:2019;

Funcionamento de maquinarios utilizados nas atividades de serragem de madeira (serra fitas), circulares e de
estagueamento da construcdo civil de segundas-feiras as sextas-feiras, das 08:00h as 12:00h e das 14:00h as 18:00h, e
sabados das 08:00h as 12:00h, exceto os aparelhos de estacas tipo "hélice continua". Outros equipamentos poderdo
funcionar de segundas-feiras as sextas-feiras das 07:00h as 12:00h e das 13:00h as 18:00h, e sdbados das 07:00h as
12:00h;

Uso de barreiras fisicas (tapumes e anteparos) para reduzir a propagacado dos ruidos;

Manutencdo preventiva dos equipamentos para minimizar ruidos excessivos.

Orientacdo e treinamento das equipes para adoc¢do de praticas que reduzam emissdo de ruidos

30

52,99

Baixa

Deterioracdo de Vias

Publicas

NEGATIVO

103,5

Alta

Elaboragdo de Estudo Cautelar para registro das condigdes das vias do entorno, através de vistorias no local serdo
registradas por meio de memorial fotografico o atual estado de uso e ocupacgdo das vias publicas da ADA, sendo Ruas
600 e 620, monitorando as patologias existentes e aquelas provenientes do da execugao do empreendimento. As
manobras e operac¢bes de carga e descarga de materiais, bem como operacao de caminhdées betoneira, irdo ocorrer
dentro do terreno, ou seja, no canteiro de obras. Portanto, havera o cuidado de ndo permitir o estacionamento em
locais indevidos para a carga e descarga de materiais.

Limpeza dos pneus dos veiculos na saida do canteiro de obras, quando couber.

Limpeza das vias publicas, se ocorrer sujeira decorrentes da obra.

Cobertura dos caminhdes e automdveis através de lonas, principalmente os que transportam materiais soltos como

areia, barro, etc

30

72,45

Baixa

Aumento na Demanda de
Vagas de Estacionamento
nas Vias do Entorno do

Empreendimento

NEGATIVO

75,5

Média

Locagdo e organizagao interna do canteiro de obras para recebimento de estacionamento de carros e motos dos
colaboradores e equipes terceirizadas durante as etapas de implantagdo da obra, onde a mesma utilizara de areas do
proprio empreendimento, como garagens e locais do térreo, para suporte a demanda de veiculos.

- Localizacdo de areas internas destinadas ao trafego, mobilizacdo, manobra e operacdo de veiculos de carga e descarga

de materiais e caminhdes betoneira que servirdo para concretagens de cada pavimento

30

52,55

Baixa
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MAGNITUDE RFINAL

Aumento na Demanda no

Sistema Viario Proximo

NEGATIVO

66,5

Média

empreendedor devera se prontificar a priorizar que as viagens de entregas de materiais e as concretagens sejam
realizadas fora dos horarios considerados de pico constados no presente estudo de trafego, ou seja, ndo deverdo
ocorrer entregas e concretagens entre os horarios das 13h00min as 14h00min. Todas as manobras, cargas e descargas
de materiais devem ocorrer dentro do canteiro de obras

Implantar, antes do inicio das obras, dispositivos de sinalizagdo e alerta luminoso e sonoro junto as saidas e entradas de
veiculos em trabalhos na area, facilitando a circulagdo dos veiculos nas vias da Rua 600 e 620. Caso seja feita a utilizagao
de veiculos que possam vir a interferir no fluxo viadrio, mesmo que de maneira parcial ou temporaria, sera notificado a
Autarquia Municipal de Transito — BC Transito, com no minimo 48 horas de antecedéncia. Sera também feita a obtencao
prévia da Autorizacao Especial de Transito (AET) junto aos 6rgdos de transito competente.

Promover a difusdo de utilizagdo de vans, 6nibus e veiculos coletivos para transporte de funcionarios, uma vez que haja

a diminuicdo de utilizacdo de veiculos individuais, o que diminuiria por consequéncia o fluxo viario das vias do entorno

10

59,85

Baixa

Contaminagdo Atmosférica
por Emissdo de Particulados

e Gases

NEGATIVO

66,5

Média

O entorno da obra contara com telas protetoras, seguindo as normas técnicas, a fim de reduzir a emissado de particulas
causada pela acao dos ventos.

A limpeza das vias proximas sera realizada regularmente, incluindo varrigdo e, se necessario, lavagem para evitar a
propagacdo de poeira.

Areas e atividades geradoras de poeira recebero irrigagdo para minimizar a suspensdo de particulas no ar.

Veiculos e maquinarios serdo lavados ao deixarem locais com solo exposto, especialmente durante as etapas de
movimentagao de terra e fundagdes.

Serd adotada manutencdo preventiva e peridédica em veiculos e equipamentos que emitam poluentes atmosféricos,

garantindo seu funcionamento adequado e reduzindo emissdes

30

46,55

Baixa

Beneficios a Comunidade
Decorrentes da Geracao de

Empregos e Renda

POSITIVO

Potencializadora: Dar prioridade para contratacdo de mao de obra local;
Priorizar a compra de insumos de fornecedores regionais;

Oferecer oportunidades aos jovens aprendizes.

POSITIVO

FASE DE OPERAGAO

Aumento na Demanda do
Sistema de Abastecimento

de Agua

NEGATIVO

123,

3 | Alta

Promover a conscientizacdo ambiental entre funcionarios e usudrios, através de informativos nos locais de maior
circulacdo, que enfatizem a preservacao dos recursos hidricos, incentivando praticas sustentdveis e o uso racional da
agua no dia a dia.

Implementar sistemas de captacao e reaproveitamento de dgua da chuva para atividades como compactagao de solo,
lavagem de equipamentos e controle de poeira, reduzindo a dependéncia do abastecimento publico e otimizando os
recursos hidricos disponiveis.

Adotar dispositivos e equipamentos que promovam a eficiéncia no consumo de dgua, como torneiras temporizadas,
valvulas de descarga de baixo fluxo e sistemas de lavagem de alta pressdao, minimizando o desperdicio e a gera¢do de

efluentes.

30

86,31

Média
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MAGNITUDE RFINAL

Aumento na Demanda do
Sistema de Tratamento de

Efluentes

NEGATIVO

123,3

Alta

Implementar placas, adesivos e outros meios informativos para os moradores e usudrios, visando a redugdo do
consumo de agua e, consequentemente, a diminuicdo da geracdo de efluentes.

Adotar equipamentos de uso eficiente da dgua, como torneiras automaticas com arejadores, sanitarios de baixa vazao,
caixas de descarga "dual flush" e medidores individuais, contribuindo para a economia hidrica e a reducdo do volume de
efluentes gerados.

Realizar manutenc¢des periddicas no sistema hidrossanitario para garantir seu bom funcionamento e prevenir

vazamentos durante a operagao do empreendimento

30

86,31

Média

Aumento na Demanda do
Sistema de Coleta e
Destinacdo de Residuos

Sélidos Urbanos

NEGATIVO

114,1

Alta

Para mitigar esses impactos, é essencial a aplicagdo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) que
prevé a implementacdo de medidas como a separacao correta dos residuos na fonte, a destinacdo adequada dos
residuos perigosos e a ado¢ao de programas de reciclagem e compostagem. Além disso, parcerias com cooperativas de
reciclagem e campanhas de conscientizacdo para funcionarios e clientes podem reduzir significativamente a quantidade
de residuos enviados a aterros sanitarios, promovendo praticas mais sustentaveis.

A adequacdo da infraestrutura publica também é fundamental para atender ao aumento da demanda sem
comprometer a eficiéncia da coleta e disposicdo dos residuos. A viabilidade de coleta emitida pela empresa Ambiental é
apresentada no ANEXO XI. Dessa forma, a opera¢do do empreendimento pode ocorrer de maneira equilibrada,

minimizando impactos ambientais e contribuindo para a gestao sustentavel dos residuos sélidos urbanos

30

79,87

Média

Alteragdo no Padrao de
Escoamento de Aguas

Pluviais

NEGATIVO

113,7

Alta

Implementacdo de sistemas de armazenamento de aguas pluviais para uso ndo potavel (como irrigagao de jardins e
limpeza de areas externas) para reduzir a pressao no sistema de drenagem local. Isso poderia envolver cisternas ou

reservatdrios subterraneos que aproveitam a agua das chuvas para usos diarios dentro do Colégio

10

102,33

Alta

Aumento do Trafego no

Sistema Viario Préximo

NEGATIVO

132,7

Alta

As vias onde se instalard o empreendimento, sdo vias que atualmente sofrem pouca movimentacao de veiculos, de
acordo com maior hora de pico de utilizacdo do empreendimento, o setor comercial e educacional contard com uma
area interna de embarque e desembarque, o que diminuird a movimentacdo e o congestionamento das Ruas 600 e 620.
O empreendimento também contard com uma drea interna localizada no subsolo para estacionamento de bicicletas,
além de equipamentos de estacionamento de bicicletas nas dreas externas do empreendimento, para uso do publico
em geral, fomentando assim o uso dos transportes ativos de bicicletas, patinetes elétricos e outros, que diminuirdo a
demanda de veiculos automotores.

Por se tratar de uma area majoritariamente escolar, serdo previstas faixas de seguranca elevadas para desaceleragdo
(acumulagdo) nas duas ruas de acesso, uma vez que havera horarios de entrada e saida de veiculos durante os periodos
de funcionamento principalmente do Colégio. Também serdo previstas sinalizacdo de adverténcia e reducdo de

velocidade. Conforma vistoria na area, a Rua 600 e 620 possuem locais com placas de sinaliza¢do

50

66,35

Baixa
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As vagas de estacionamento oferecidas pelo empreendimento estarao localizadas todas no pavimento subsolo, sendo
122 para uso publico em geral, 18 privadas para os apartamentos, 3 vagas PNE, 6 vagas para idosos, 1 vaga destinada a
ambulancia, 10 vagas para motos, 65 estacionamentos para bicicletas.
O empreendimento contara com a instalagdo de bicicletdrio (Paraciclo) utilizando o projeto padrdo de paraciclos da
Aumento na Demanda de
Secretaria de Planejamento Urbano, de acordo com o TIPO Il do Manual de Sinalizacao Ciclovidria do CONTRAN (Volume
Vagas de Estacionamento
NEGATIVO 5 13 |3 |5 |3 |5 |113,9 |Alta VIl) na calgada externa para estacionamento de mais 10 vagas de bicicletas de uso publico. 30 79,73 Média
nas Vias de Entorno do
Haverd reserva de vagas de visitantes, para atendimento a demanda, em caso de situagdes especiais (eventos
Empreendimento
comereciais, aniversarios, confraternizagdes, etc), todas localizadas no subsolo. Também havera reserva de vaga de curta
duracgdo, dentro da area interna do empreendimento, para atendimento a demanda das salas comerciais, bem como,
area de embarque e desembarque dentro da edificacdo.
Serd feita a implantacdo de dispositivos luminosos indicando a entrada e saida de veiculos durante a fase de operacao
do empreendimento
Sombreamento do Entorno
Préximo ao NEGATIVO 5 13 |3 |3 |5 |5 |104,3 |Alta N&o ha redugdo na magnitude do impacto. 0 104,3 Alta
Empreendimento
Programas de capacitacao fortalecem a qualificacao profissional.
Beneficios a Comunidade Parcerias com instituicGes de ensino técnico ampliam oportunidades.
Decorrentes da Geragao de | POSITIVO Priorizacdo de fornecedores locais estimula a economia regional.
Empregos e Renda Politicas de inclusdo social promovem equidade e desenvolvimento.
Incentivos fiscais geram novas oportunidades e melhoram a qualidade de vida.
Formalizacdo de negdcios e empregos assegura arrecadacao tributdria e direitos trabalhistas.
Beneficios ao Poder Publico Incentivos a regularizagao fiscal fortalecem as receitas municipais.
Decorrentes do Aumento na| POSITIVO Parcerias publico-privadas viabilizam investimentos em infraestrutura urbana.

Arrecadacao

Incentivo ao consumo local mantém tributos na regido e beneficia a comunidade.

Estimulo a inovacdo e ao empreendedorismo gera novas fontes de receita municipal.
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4.5 INDICE DE MAGNITUDE DO IMPACTO DO EMPREENDIMENTO

indice de magnitude do impacto do empreendimento ¢ obtido através da média dos impactos

conforme a férmula a seguir, considerando-se apenas os impactos negativos.
MI = ENI/NI
Onde:
MI= Média de impactos;
¥NI = Somatoria do nimero de impactos;
NI= Numero de impactos.
Para o empreendimento, foram empregados os seguintes valores:
. XNI=1.210,03 pontos somando as magnitudes finais de cada impacto;
. NI= 18 impactos negativos identificados

O resultado da equagio ¢ de MI = 67,22, ou seja, INDICE DE MAGNITUDE (IM) MEDIA

4.6 CALCULO DO VALOR DE COMPENSACAO - VC

De acordo com a Lei Complementar n° 24 de 18 de abril de 2018, o Valor da Compensagao - VC
sera calculado pelo produto do Grau de Impacto - GI com o Valor de Investimento - VI, em CUB/SC, de

acordo com a férmula a seguir:
VC=VIxGI
Onde:
VC = Valor de Compensagao;
VI = Valor de investimento representado em CUB/SC referentes a construcao da obra;

GI = Grau de Impacto nos ecossistemas, podendo atingir percentual de 0,5 a 1,5%.
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4.6.1 Grau de Impacto

O grau de impacto (GI) sera obtido através da somatdria do Impacto Sobre a Sustentabilidade -

ISSU, Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga - CIV e Influéncia nos Ecossistemas Urbanos -

IEU.
GI=ISSU + CIV + IEU
Onde:
ISSU = Impacto sobre a Sustentabilidade;
CIV = Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga;
IEU = Influéncia nos Ecossistemas Urbanos;

GI=0,0281 +0,0375 + 0,7 = 0,7656
4.6.1.1 ISSU - Impacto sobre a Sustentabilidade

O Impacto sobre a Sustentabilidade tem como objetivo contabilizar os impactos do
empreendimento diretamente sobre a Sustentabilidade na sua area de influéncia direta e indireta. Os
impactos diretos sobre a Sustentabilidade que ndo se propagarem para além da area de influéncia direta e

indireta ndo serdo contabilizados para as areas prioritarias.
O ISSU ¢ calculado com base na seguinte formula:
ISSU = (IM * ISRN (IA +1T)) / 320
Onde:
IM = indice Magnitude;
ISRN = indice sobre os Recursos Naturais;
IA = Indice Abrangéncia;

IT = Indice Temporalidade.
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ISSU = (3x1x (2+1)) /320 = 0,0281
4.6.1.2 CIV - Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhang¢a

O Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga (CIV) tem por objetivo contabilizar efeitos
do empreendimento sobre a infraestrutura da vizinhanga. Isto ¢ observado fazendo o diagndstico de qual
- o cenario atual da infraestrutura da vizinhanga antes da instalagdo do empreendimento e a significancia

dos impactos frente as areas afetadas.
O CIV ¢ calculado por meio da formula:
CIV=(IM *ICIV *IT)/ 160
[ Onde:
: IM = indice Magnitude;
ICIV = Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga;

IT = Indice Temporalidade.
= 4.6.1.3 IEU - Influéncia nos Ecossistemas Urbanos

O IEU varia de 0,5 a 0,9%, avaliando a influéncia do empreendimento sobre o macrozoneamento

urbano, de acordo com os valores da Tabela 41 a seguir.

Tabela 35 — Valores de IEU — Influéncia nos Ecossistemas Urbanos.

VALOR MACROZONEAMENTO

Zona de Ambiente Construido Costa Brava - ZACI; e Zonas de Ambiente Natural —

0,9 %
ZAN
Zonas de Ambiente Construido Consolidado — ZACC; Zona de Ambiente Construido
Secundario - ZACS; Zona de Ambiente Construido da Estrada da Rainha — ZACER;
0,7%

Zona de Estruturagao Especial — ZEE; Zona de Atividade Vocacionada — ZAV; Zona

Especial Institucional — ZEI; e Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS.
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VALOR MACROZONEAMENTO

Zona de Ocupagdo Restrita — ZOR; Areas Especiais de Interesse e do Patriménio
0,5% | Histdrico e Ambiental — AEIPH; e Areas Especiais de Interesse do Desenvolvimento

e Qualificagdo do Turismo; Preservacdo do Espaco e Atividade — AEITUR.

477  INDICES

4.7.1 Indice de Magnitude (IM)

O indice de Magnitude é a classificagdo obtida no 4.5 - INDICE DE MAGNITUDE DO

IMPACTO DO EMPREENDIMENTO, correlacionada com o intervalo que varia de 1 a 4 na Tabela 15.

O empreendimento enquadra-se no IM =3

4.7.2 Indice Sobre os Recursos Naturais (ISRN)

O ISRN varia de 0 a 3, avaliando o estado da Sustentabilidade previamente a implantagdao do

empreendimento, conforme Tabela 36 a seguir.

Tabela 36 — Indice sobre recursos naturais.

VALOR MACROZONEAMENTO

0 Causa pequeno impacto nos recursos naturais

Impacta os recursos naturais, mas o empreendimento é uma demanda reprimida no

1

municipio

Impacta os recursos naturais e o empreendimento ndo é demanda reprimida no
2

municipio

Impacta os recursos naturais, o empreendimento ndo é demanda reprimida no
3

municipio e ira se localizar em drea com biodiversidade pouco comprometida
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Por se tratar de uma atividade educacional como finalidade principal, o empreendimento

enquadra-se em ISRN =1

4.7.3 Indice de Abrangéncia (IA)

O TA varia de 1 a 4, avaliando a extensdo espacial de impactos negativos sobre a vizinhanga

imediata, conforme Tabela 37 abaixo.

Tabela 37 — indice de abrangéncias.

VALOR ATRIBUTO
1 Impactos limitados a um raiode 0 a 1 km
2 Impactos limitados a um raio de 1 a 3 km
3 Impactos limitados a um raiode 3a 5 km
4 Impactos que ultrapassem um raio de 5 km

O empreendimento enquadra-se no IA =2

4.7.4 indice de Temporalidade (IT)

O IT varia de 1 a 4, se refere a resiliéncia do espaco em que se insere o empreendimento e avalia

a persisténcia dos impactos negativos do empreendimento, conforme Tabela 38 abaixo.

Tabela 38 — Indice de Temporalidade.

VALOR ATRIBUTO
1 Imediata - de 0 a 1 ano apds a instalacdo do empreendimento
2 Curta - superior a 1 e até 3 anos ap0s a instalacdo do empreendimento
3 Média - superior a 3 e até 5 anos apds a instalagdo do empreendimento
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VALOR ATRIBUTO

4 Longa - superior a 5 apods a instalacdo do empreendimento

O empreendimento enquadra-se no IT =1

4.7.5 Indice Comprometimento de Infraestrutura da Vizinhanga (ICIV)

O ICIV varia de 0 a 3, avaliando o comprometimento sobre a integridade de fracdo significativa
espaco fisico impactado pela implantacdo do empreendimento. Este indice leva em consideragdo a NR

9284/1986 na categoria infraestrutura, conforme Tabela 39 abaixo.

Tabela 39 — Indice de comprometimento da infraestrutura da vizinhanga.

VALOR ATRIBUTO

Infraestrutura da Vizinhanca ndo estd comprometida (energia elétrica, agua, ETE,
0 drenagem, residuos sélidos sistema viario) e empreendimento ou mitiga¢des

contribuem com melhoras nestes servicos.

Infraestrutura da Vizinhanca ndo estd comprometida (energia elétrica, agua, ETE,

1
drenagem, residuos sélidos sistema viario).
Infraestrutura da Vizinhanga estd comprometida (energia elétrica, agua, ETE,
2 drenagem, residuos sélidos sistema viario), porém o empreendimento ou medidas
mitigadoras podem melhorar.
Infraestrutura da Vizinhanga estd comprometida (energia elétrica, agua, ETE,
3 drenagem, residuos sélidos sistema viario) e o empreendimento ndo possui medidas

mitigadoras efetivas.

O empreendimento enquadra-se no ICIV =2
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4.8 VALOR DE COMPENSACAO DO EMPREENDIMENTO

(o

Para o calculo de valor de investimento da obra foi utilizada como referéncia a LEI
COMPLEMENTAR N° 24, DE 18 DE ABRIL DE 2018. Conforme Art. 6°, § 3° “Serdo considerados no
calculo, para o Valor de Compensacao (VC), o Valor de Investimento - VI, a razdo de 1 CUB/SC por m?
da area total construida, de acordo com a seguinte férmula: Lembrando que para um célculo atualizado

do VI deve-se utilizar dados do CUB do més vigente.

VI =m? Final x 1 CUB/SC

Sendo:

m? construido = 21.825,57 m?

CUB/SC - SINDUSCON janeiro 2025 = R$ 2.887,91
VI=21.825,57 x 2.887,91

O Valor de Investimento calculado é de R$ 63.030.281,86.

Quanto ao VC (Valor de Compensacao), ¢ o produto entre o Valor de Investimento representado

em CUB/SC e o Grau de Impacto obtido em porcentagem (0,7656%).

Para estas multiplicagdes, obteve-se:

VC=167,10 CUB/SC.
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Os valores adotados e os calculos realizados estiao apresentados na Tabela 40 a seguir.

Tabela 40 — Valores encontrados para o empreendimento.

ITEM UNIDADE VALOR
VALOR DA COMPENSACAO VC (CUB's) 167,10
Valor de Investimento (m? * 1 CUB/SC) VI (RS) 63.030.281,86
Area Total do Empreendimento m? 21.825,57
CUB/SC Médio - jan/2025 RS 2.887,91
GRAU DE IMPACTO (Gl) Gl (%) 0,7656
Impacto sobre a Sustentabilidade (1SSU) ISSU 0,0281
Comprometimento da Infraestrutura da Vizinhanga (CIV) Clv 0,0375
Influéncia nos Ecossistemas Urbanos (IEU) IEU (%) 0,7
iNDICES
indice Magnitude IM 3
indice sobre os Recursos Naturais (ISRN) ISRN 1
indice de Abrangéncia (IA) 1A 2
indice de Temporalidade (IT) IT 1
indice Comprometimento de Infraestrutura da Vizinhanca (ICIV) ICIV 2
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5 PROGRAMAS AMBIENTAIS

5.1 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL NA OBRA

5.1.1 Introducdo

De acordo com a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n° 9.795/1999), entende-se por
educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio

ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A Educagdo Ambiental ¢ um processo continuo de aprendizagem voltado para a melhoria da
qualidade de vida, onde se aprende a lidar com o meio ambiente, respeitando-o, bem como a si proprio.
De acordo com Dias (2003) apud Scardua (2009), a educagdo ambiental pretende desenvolver o
conhecimento, a compreensdo, as habilidades e a motivagdo do homem para adquirir valores,
mentalidades e atitudes necessarios para lidar com questdes e problemas ambientais, e encontrar solucdes

sustentaveis.

O Programa de Educagdo Ambiental desenvolvido pela GGES para a fase de implantagdao do
empreendimento ¢ um processo de continuo servigo de sensibilizacdo ambiental para atender as demandas
voltadas a cada etapa da obra, realizando de forma conjunta agdes entre os colaboradores, as equipes

terceirizadas e os gestores e administradores do empreendimento.

5.1.2  Objetivos

O objetivo do Programa de Educagdo Ambiental para a Escola Adventista ¢ desenvolver eventos
de educagdo ambiental junto aos colaboradores, empresas terceirizadas e equipe administrativa da obra,

com o intuito de orientar e sensibilizar em diversas questdes que envolvem o meio ambiente.
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Os objetivos especificos compreendem a elaboragdo e producdo de cartilhas de educacdo

v’
¢

(D

ambiental, através de Boas Praticas ambientais (Figura 201), bem como a entrega destas aos funcionarios

e através de Didlogos de Monitoramento Ambiental.

CARTILHA DE EDUCACAO AMBIENTAL
RESIDUOS SOLIDOS

o
=
a2
]
L
L
x

ULB

Esta cartilha tem o objetivo de informar a importancia da RECICLAGEM
de residuos, do uso racional dos recursos naturais e da destinagdo
adequada dos residuos gerados, incorporando em suas relagdes sociais,
valores e principios que alterem a forma tradicional do seu cotidiano.
Assim, cada um de nés estard contribuindo para a melhoria da qualidade
de vida e para a preservagdo do nosso planeta.

UICAO ADVENTISTA S

% AV Osvaldo Reis, n. 3281,

y:
“'A‘g Riviera Business & Mall Sala 502 f/‘

" Praia Brava, Itajai - SC Colégio
dl‘ Fone: 55 (47) 3311 3352 Adventista

GGES gges@gges.com.br RALNEARIO CAMRORIU

Figura 201 — Exemplo de cartilha a ser produzida.
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Além disso, o programa abordard temas fundamentais para minimizar os impactos ambientais

durante a execucdo da obra, incluindo:

Consumo de agua: Adogao de praticas para o uso racional da agua, evitando desperdicios e

promovendo reutilizagdo sempre que possivel.

Consumo de energia: Orientacdo sobre o uso eficiente da energia elétrica, incentivando a

utilizagdo de equipamentos e iluminagdo de forma consciente.

Emissdo de ruidos: Controle da poluicdo sonora por meio do uso adequado de maquinarios,
respeito aos horarios permitidos para atividades ruidosas e adogdo de medidas para minimizar impactos

nas areas vizinhas.

Limpeza do canteiro e do maquinario: Implementagdo de rotinas de manutengdo e organizagao
do canteiro de obras, garantindo a correta destinagdo dos residuos e a limpeza regular de equipamentos

para evitar contaminag@o ambiental.

Essas acdes visam promover um ambiente de trabalho mais sustentavel e conscientizar todos os

envolvidos sobre a importancia da preservacao ambiental no contexto da construgdo civil.

52 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

(PGRCC)

5.2.1 Introducdo

Um dos grandes problemas ambientais enfrentados até hoje estd ligado diretamente ao
crescimento dos espacos urbanos por empreendimentos e grandes obras de infraestrutura, dentre os quais
a geragdo de residuos € o mais impactante, visto que na maioria das construgdes ou reformas nao ¢é

realizada uma gestdo adequada dos materiais descartados.

GGES
Av. Osvaldo Reis, 2470, Andar 2, Sala 10 CXPST 05 - CEP 88306-600 — Praia Brava - Itajai/SC.
Fone: (47) 3311-3352 gges(@gges.com.br www.gges.com.br

249


mailto:gges@gges.com.br

Qs
o1

A composicdo dos residuos da construcdo civil — os RCC's, provenientes das atividades
construtivas de edifica¢des varia em fun¢do das suas caracteristicas, sendo a madeira e os entulhos os
materiais predominantes no volume de residuos geradores em novas constru¢des, bem como o concreto e

argamassas, nas demolicoes.

Os residuos provenientes da constru¢do civil, em sua maioria ndo possuem um destino ou um
tratamento correto, estima-se que os RCC’s representam de 40% a 60% do residuo sélido urbano gerado,
sendo esses entulhos langados em bota-foras clandestinos, nas margens de rios e corregos, em terrenos
baldios, nas encostas, em areas publicas e em areas protegidas por lei. Gerando assim grandes impactos
ambientais, tais como o assoreamento e entupimento de cursos d’agua, associados as constantes

enchentes, além de promover o desenvolvimento de vetores nocivos a satde publica (SALSA, 2009).

A atividade de implantagdo do empreendimento Escola Adventista produzirda uma grande
variedade de residuos solidos durante toda a fase de execugdo. Neste sentido, o Programa de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil — PGRCC apresenta diretrizes voltadas a efetuar um
controle do ciclo de vida dos residuos internos (no empreendimento) e externos, através do seu
acondicionamento, segregacao, coleta, transporte e destinacao final, adequado para os diversos tipos de
materiais gerados, bem como a conscientizag@o e a instru¢do das formas corretas de realizar cada etapa

do ciclo dos residuos.

5.2.2 Objetivo

O objetivo do presente programa € o de orientar a correta gestdo dos residuos gerados na obra de
construcdo civil do empreendimento Escola Adventista, fornecendo diretrizes para a correta separagao,
estocagem, coleta, transporte e destinagdo final dos residuos da construgdo civil (RCC’s) gerados no
decorrer da obra, atendendo as normas e preceitos técnicos da engenharia e meio ambiente. Quantificando

e qualificando os residuos gerados na demolicao da edificagdo existente e na execu¢ao da nova edificagao.
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5.2.3 Legislagdes aplicaveis

A legislagdo vigente, relacionada de forma direta ou indireta com a gestdo dos residuos da

construgdo civil, sendo expressa através de normas, leis e resolugdes gerais e especificas, ¢ apresentada

no Quadro 27 abaixo.

Quadro 27. Leis e normas relacionadas ao gerenciamento de residuos da construgdo civil.

LEGISLACAO / <
X ORMCA DESCRICAO
Lei 12.305/10 Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n° 9.605, de 12 de
’ fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Resolucio Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.
CONAMA 275/01
Resolucio Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
CONAMA 307/02 construgao civil.
Resolucio Altera a Resolugdo CONAMA n° 307/02, incluindo o amianto na classe de
CONAMA 348/2004 residuos perigosos.
Resolucio Altera o art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 307/02, estabelecendo nova
CONAMA 431/2011 classificag@o para o gesso, incluindo-o na Classe B.
Resolucio Altera a Resolugado CONAMA n° 307/02, incluindo as embalagens vazias de
CONAMA 469/2015 tintas imobilidrias na Classe B.
Fixa as condigdes exigiveis para o armazenamento de residuos solidos
NBR 12.235/88 perigosos, de forma a proteger a satide ptblica e o0 meio ambiente. Aplica-se ao
) armazenamento de todos e quaisquer residuos perigosos classe I, conforme definido na
NBR 10.004.
NBR 12.980/93 Define os termos utilizados na coleta, varrigdo e acondicionamento de residuos

solidos urbanos.

Fixa as condigdes exigiveis para obtencdo das condigdes minimas necessarias
NBR 11.174/90 ao armazenamento de residuos classe ITA — ndo inertes ¢ IIB — inertes, de forma a
proteger a saide publica e o meio ambiente.

Classifica a coleta de residuos so6lidos urbanos, dos equipamentos destinados a
NBR 13.463/95 | esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento desses residuos e das
estagOes de transbordo.

Classifica os residuos solidos quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e
NBR 10.004/04 o 11 ] . s
a saude publica, para que estes residuos possam ter manuseio e destinacdo adequados.

Diretrizes para projeto, implantag@o e operacdo de areas de transbordo e
NBR 15112/04 . . e o f
triagem para residuos solidos da construcao civil e residuos volumosos.

NBR 15113/04 Diretrizes para projeto, 1mplflnta.ge'10 € operagdo de aterros para residuos solidos
da construgdo civil e residuos inertes.
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NBR 15114/04 Diretrizes para pro;eto, 11r}plantagao e operagao ‘de': areas de reciclagem para
residuos solidos da construcgao civil.

NBR 15115/04 Procedlmeqtos para execugao de’ gamadas de paV1r~nenFa<.;ao com agregados
reciclados de residuos solidos da construgao civil.

Requisitos para utilizagdo em pavimentagao e preparo de concreto sem fungéo
NBR 15116/04 . ; - o
estrutural com agregados reciclados de residuos sélidos da construgéo civil.

Fixa os requisitos ¢ métodos de ensaio para sacos plasticos destinados
NBR 9.191/08 . . .
exclusivamente ao acondicionamento de lixo para coleta.

5.2.4 Caracterizacdo dos residuos

Durante a fase de implantagdo do empreendimento serdo gerados residuos da construgdo civil
(RCC’s), os quais deverdo ser devidamente classificados e caracterizados de acordo com a Resolucao
CONAMA n° 307/2002, considerando as alteracdes sofridas através das Resolucdes CONAMA n°
348/2004,431/2011 ¢ 448/2012, que por sua vez estabelecem os procedimentos necessarios para 0 manejo
e destinagdo ambientalmente adequados dos RCC’s, classificando-os em quatro diferentes classes, as

quais podem ser observadas no PGRCC.
Classe A: sao os residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de constru¢do, demoli¢do, reformas e/ou reparos de pavimentacdo ou de outras obras de

infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcao, demoli¢ao, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos,

blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto;

c¢) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,

meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Os residuos da Classe A devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados aos aterros de residuos Classe A de armazenamento de material para usos futuros, ambos
devem ser licenciados pelos 6rgdos competentes. Os solos, desde que ndo estejam contaminados, podem

ser destinados a pequenas areas de aterramento ou aterros de residuos da construcao civil.
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Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel, papelao,
metais, vidros, madeiras, gesso ¢ embalagens vazias de tintas imobiliarias; (nova redagdo dada pela

Resolucdo n®431/2011 e 469/2015).

Os residuos provenientes da Classe B devem ser reutilizados, reciclados ou encaminhados as areas
de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua reutilizagdo ou reciclagem
futura. O plastico, o vidro, o papel, o papeldo e o metal podem ser encaminhados as empresas,
cooperativas ou associagdes de coleta seletiva que comercializam ou reciclam estes residuos. Ja as
madeiras podem ser utilizadas como combustivel em fornos e caldeiras, deste que ndo estejam pintadas
ou contaminadas. As serragens podem ser aproveitadas em superficies impregnadas com o6leo para

absorcao e secagem, producdo de briquetes (geragao de energia) ou outros usos.

Para o caso do gesso ¢ possivel o encaminhamento as empresas de reciclagem ou retorno ao

fabricante, os quais encaminham o material para a agricultura, industria gesseira e cimenteiras.

Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacdo; (nova redacdo dada pela
Resolucdo n® 431/2011). Tais residuos devem ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como: tintas,
solventes, Oleos e outros. Ou aqueles residuos contaminados ou prejudiciais a saude, oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas
e demais objetos e materiais que contenham Amianto ou outros produtos nocivos a satde (nova redacao

dada pela Resolugado CONAMA n° 348/2004).

Os residuos provenientes da Classe D devem ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas, devendo seguir para aterros licenciados para a recep¢ao
de residuos perigosos ou destinados a coprocessamento. A nao geragdo destes Residuos deve ser sempre

priorizada para que haja a reducdo de descarte.
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5.2.5 Caracterizagdo Quantitativa

O mapeamento do processo produtivo da constru¢do do empreendimento, sendo identificadas as
entradas (insumos e matérias primas) ¢ saidas (residuos gerados) do processo, ¢ apresentado no Quadro
28. As saidas foram enquadradas com base na Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e suas alteragdes, que

classificam os residuos em quatro classes: Classe A, Classe B, Classe C e Classe D.

Através da analise do mapeamento do processo produtivo da construgdo percebe-se que os
residuos gerados sdo heterogéneos, apresentando-se bem variados. E importante destacar, que além dos
RCC’s propriamente ditos, também existem os residuos provenientes da alimentacdo dos funciondrios

(refeitorio) e dos banheiros da obra (residuos organicos).

Quadro 28. Mapeamento do processo produtivo de construcdo do empreendimento.

ENTRADAS ETAPA DA OBRA SAIDAS
Madeira, prego, ferro, areia, ~ . .
Lo . Instalacio: canteiro de obras Madeira, arame, prego, solo
brita, Agua, energia
Energia elétrica, agua, brita, Madeira, prego, arame, concreto,
concreto, areia, ferro, madeira, Fundacao: fundacao embalagens de papeldo e
pregos plastico, agua residual
Agua, energia elétrica, madeira, Concretagem: Madeira, ferro, concreto,
ferro, concreto, prego, escora embalagens de papeldo e
metalica, areia, brita supra estrutura plastico, 4gua residual

Agua residual, material

Agua, energia, cimento, cal . A
gua, ela, > Alvenaria: fechamento ceramico, embalagens, papel e

tijolo .
] plastico, argamassa
Canalizagdes, fios, agua, energia Embalagens de papeldo e
> > ] 4] -
areia, tijolo, brita, madeira Instalagdes: lastico, argamassa, aparas de
& J 2 2 2 2 &
cimento, ferro, aco, arame, tubos, hidro sanitarias e elétricas canalizag¢des, fios, cimento,
pasta lubrificante, massa tijolo, areia, agua residual

Cimento, argamassa,
Agua, energia, cimento, areia, cal Contra Piso: reboco interno embalagens de papel e plastico,
agua residual

Agua, energia, areia, cimento . Agua residual, argamassa
gud, gla, e i Reboco Externo: revestimento g . ’ Ag. >
argamassa, ceramica cimento, cerdmica

Agua residual, restos de vidro,

Agua, energia, vidro, ferro, cal Esquadrias metalicas/vidros ferro. cal
b
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Agua residual, ceramica,
Revestimento Interno embalagens de papel e plastico,
residuos de cola, argamassa

Agua, energia, cerdmica, areia,
cimento, cal, 4gua

Energia, madeira, ferro Colocacao das Portas Madeira, ferro

Gesso, massa corrida, agua Gesso/massa corrida Massa corrida, gesso

Tintas, selador, solventes, lixa, . Embalagens de papel e plastico,
i Pintura . .
dgua latas, agua residual

Agua, plantas, terra Paisagismo e Jardinagem Terra, restos de plantas

, Limpeza Final: i 2
Agua, produtos quimicos Embalagens de plastico, agua

entrega da obra residual
Cimento, gesso, areia, agua, Manuten¢io: Embalagens plasticas, metal,
ceramica, tinta, solventes atendimento pos-entrega papeldo, agua, gesso, argamassa

5.2.6 Gerenciamento interno

A primeira etapa a ser realizada faz referéncia a triagem dos residuos, a qual ocorre no local onde
este ¢ gerado, bem como, a definicdo dos locais os quais servirdo de armazenamento temporario dos

residuos no canteiro de obra.

Deve-se separar os residuos em 04 Classes, conforme descricdo anterior, armazenando-os no
pavimento Térreo do canteiro de obras. Vale destacar que os residuos Classe B deverao ser separados em

06 recipientes distintos para os seguintes residuos: ferro, plastico, papel/papelao, madeira, vidro e gesso.

Todos os residuos, em suas diferentes Classes, devem ser armazenados em recipientes distintos
(Quadro 29), cada um com sua coloracdo especifica (Figura 208) e rotulo identificador, facilitando o
descarte e posteriormente sua coleta para transporte externo, bem como, estar em local protegido de
intempéries, para que suas caracteristicas ndo sejam alteradas. Especial atencdo deve ser dada ao
armazenamento dos residuos perigosos (Classe D), os quais devem ser acondicionados em um local
coberto, fechado, pavimentado e com canaletas de contencdo, prevenindo desta forma uma possivel

contaminagdo do solo e dos recursos hidricos.
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Quadro 29. Opgoes para armazenamento dos residuos gerados na obra.

CLASSE DO RESIDUO TIPO DE ARMAZENAMENTO
A CACAMBAS, PILHAS, BAIAS, BAGS
BAIAS, BAGS,
Papel/Plastico

o (Latoes de tinta reutilizados da obra)

B BAIAS, BAGS, PILHAS
Ferro

(Latdes de tinta reutilizados da obra)

S Madeira BAIAS, PILHAS
2 C BAIAS, PILHAS
5 D BAIA, PILHAS
I,
|
1
1 Os recipientes de armazenamento mais usados sdo as bombonas, bags, baias e cacambas
z estaciondrias que deverdo estar devidamente sinalizadas para cada tipo de classe de residuo a ser
¢ 1 acondicionado. Figuras abaixo
.

Figura 202 — Modelo de baias identificadas para Figura 203 — Modelo de baias
residuos reciclaveis e perigosos. identificadas para residuos reciclaveis e

perigosos.
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Figura 204 — Modelo de lixeiras identificadas ara | Figura 205 — Modelo de lixeira para

residuos reciclaveis e perigosos. residuyos organicos, inserir no
refeitdrio.

Figura 206 — Modelo de caamba o Figura 207 — Modelo de cagamba para restos
identificadas para entulhos de obra. de madeira/ferro.

Durante a constru¢do do empreendimento serdao utilizadas formas para minimizar e reutilizar os
residuos gerados na obra, como por exemplo, aplicacdo de técnicas e instrumentos para minimizar a
geracdo de residuos Classe A, reducdo das sobras de canos para as instalacdes elétricas, reutilizagao dos
residuos Classe A para aterro, reutilizagao dos residuos reciclaveis como embalagens de papeldo e latas

de tinta como recipientes, reutilizacdo de pregos e madeira usados, entre outras.
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=S CONFIRA COMO SEPARAR O LIXO QUE VOCE A
PRODUZ AQUI NA OBRA, COLABORE! adiis

CLASSE A CLASSE C| \Sltsiin) ORGANICOS

(ENTULHOS) (RECICLAVEIS) (PERIGOSOS)

LOCAL:
BAIAS DE RECICLAGEM

CERAMICOS
TITOLOS - BLOCOS - TELHAS

PLACAS - AZULEJOS - PISOS

SOBRAS

CONCRETO - MASSA CORRIDA

SA0 0s
RESIDUOS SEM
TECNOLOGIAS
VIAVEIS PARA
REALIZAR
REAPROVEITA-
MENTO OU
RECICLAGEM

ARGAMASSAS - CIMENTO

PRE-MOLDADOS

BLOCOS - TUBOS - MEIOS-FIOS

DEMOLICOES

MADEIRAS (cLASSE B)

METAIS

FERRO - PREGO - PARAFUSO
ARAME - ALUMINIO - LATINHAS
LATAS LIMPAS DE TINTA
MARMITAS DE ALUMINIO

GESSO (cLASSEB)

(ENSACAR ANTES DE DESTINAR)

Figura 208 - Padrao de cores a ser adotado na separacao dos residuos gerados na implantacio do
empreendimento, de acordo com a Resolugdio CONAMA n° 275/01.

5.2.7 Gerenciamento Externo

As tomadas de decisdes referentes ao transporte e destino dos residuos, apds estes sairem da obra,
compreendem as etapas do gerenciamento externo dos residuos, e representam pontos cruciais para os

geradores, 0s quais sdo responsaveis por todo o ciclo de vida dos residuos.

Entre a geracdo e a destinagdo final ¢ realizado o servigo de coleta e transporte dos RCC’s, tendo
como responsaveis por estes servicos os chamados Transportadores de RCC’s. Segundo a Resolucao
CONAMA n° 307/2002, os transportadores de residuos sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas

da coleta e do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagao.

Os receptores de residuos da construgdo civil sdo pessoas juridicas, publicas ou privadas,
operadoras de empreendimentos, cuja fungdo seja o0 manejo adequado de residuos da construgdo civil em

pontos de entrega, areas de triagem, areas de reciclagem e aterros, entre outras (Resolugdo do CONAMA
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n°® 307/2002). Desta forma, a destinagao final dos residuos ira depender da classe dos mesmos, conforme

(2

apresentado no Quadro 30 abaixo.

Quadro 30. Destina¢do adequada dos residuos gerados nas obras.

CLASSE DESTINACAO
Classe A Area de Grande Volume — aterro ou usina de reciclagem
Classe B Centros de triagem
Classe B — Madeira Estabelecimentos que utilizam caldeira
Classe C Armazenados e encaminhados a aterros
Classe D Aterro industrial

A coleta e remogao dos residuos deverdo passar por um controle interno, através do preenchimento
de uma ficha contendo os dados do gerador, o tipo e quantidade de residuos, dados do transportador e do
local de destinacdo final. Além disso, cabe ao empreendedor inserir no sistema do IMA — Instituto do
Meio Ambiente os dados e quantitativos de saide de residuos gerando os Manifestos de Transporte de

Residuos e Rejeitos (MTR).

Os principais tipos de veiculos utilizados para a remogdo dos RCC sdo caminhdes com
equipamento poliguindaste ou caminhdes com cagamba basculante que deverdo sempre ser cobertos com

lona, para evitar o derramamento em vias publicas.

De acordo com as legislagdes pertinentes, as principais obrigagdes da empresa que fard o

transporte e a destinagao final dos residuos sdo:
- Ser devidamente registrada e possuir as licengas para destinagdo final de residuos;

- Utilizar, na execugdo dos servigos, apenas os veiculos e equipamentos cadastrados no Servigo
de Limpeza Urbana (SLU), colocando-os a disposicdo da fiscalizacdo toda vez que requisitado para

vistoria;
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- Fornecer, sempre que solicitado, todos os dados necessarios ao controle e a fiscalizagdo de sua

atividade;

- Manter durante 5 anos, em seu poder, registros e comprovantes de tratamento e/ou disposi¢ao

final dada aos residuos coletados e transportados;

- Inserir no sistema, a partir da geracdo dos MTR’s pelo empreendedor, as comprovacdes e as

Cerificagdes de Destinagao Final (CDF) dos residuos recebidos pelo contratante.

B0
Certificado de Destinagdo Final CDF n° 1961009/2024

Periodo: DS/M09/2023  até  0S/D9/2023
Bioconsultoria SolugSes Ambientais, CPF/CNPJ 26.071.598/0001-29 certifica que recebeu, em sua unidade de Séo Bento ‘

Pagina 1 de 1 |H

do Sul - SC, do Gerador indicado € no periodo relacionado, para tratamento e destinag&o final, os residuos listados abaixo.

Identificagdo do Gerador

[Raz30 Social: TUF EXTRAGAO E COMERCIO DE AREIA LTDA - ME CPFICNP.: 03.374.271/0001-63

[Endereqo: EST BANANAL DO SUL Municipio: Guaramirim ‘UF:SC

Identificagdo dos Residuos

Residuo Classe ‘Quantidade Unidade Teenologia
11501100 i i dos i
Classe! 018600 Toneiada | Slendagempara

|Ohservag6es ‘
Declaragao

Este & o (CDF) certifica i B fiva destinaggo final dos residuos & rejeilos acima relacionados,

sflizand a validade desta informagéo estd restrita aos residucs € rejeitos aqui

asuas i i sob as penas da lei.

Sdo Bento do Sul, 02/01/2024

Responsavel Técnico
Femando José da Conceigho
Bislogo
1016330

MTRs incluidos
[220e020845

TMA Rua Aldo Piske, r".350 - Brasiia - Cep 80282503 - S50 Bento do Sul - 5C

""" CDF Emitido no Sistema MTR do IMA - Instituto de Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina

Figura 209 — Modelo de fichas de controle a Figura 210 — Modelo de MTR/CDF
serem preenchidas na obra por um controle gerados no sistema do IMA.
interno.

Vale ressaltar ainda, que além dos RCC’s propriamente ditos, também existem os residuos gerados
no refeitorio e nos banheiros da obra (residuos organicos), sendo que estes deverdo ser armazenados em

local especifico dentro da obra e encaminhados a Coleta de Lixo Municipal de Balneario Camborit.
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Considerando que a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n° 12.305/10) prevé como

SV

"
q

(2

medidas prioritarias ao gerenciamento dos residuos daconstrugdo a ndo geragao, redugdo, reutilizagao,
reciclagem, tratamento e disposi¢ao final ambientalmente adequada, a¢des estas enfatizadas também pela
Resolug¢do CONAMA n° 307/02 quanto aos RCC’s, deve-se priorizar neste programa agdes que busquem
atender a estes objetivos. Inspecionados e vistoriados, por meio de checklist e relatorios fotograficos

mensais.

5.2.8 Consideragdes finais

\

Somado a necessidade de manter e buscar inovagdes e melhoria continua nas questoes
relacionadas ao gerenciamento dos residuos solidos ressalta-se a manutencdo da politica dos 4R’s:
Repensar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Esta politica tem por finalidade a geragdo minima dos residuos
a serem encaminhados a algum tipo de tratamento ou a algum destino final adequado. Fundamentalmente,
repensar antes de adquirir algo, se realmente € necessario, pois tudo o que ¢ adquirido se tornara residuo;
reduzir o que € consumido, ou buscar alternativas mais eficazes que almejem maior eficiéncia e/ou maior
rendimento; caso ndo seja possivel nenhuma das duas etapas anteriores, reutilizar os residuos gerados (se
possivel e se livre de passivos ambientais) de outras formas, buscando alternativas e novas ideias e;

reciclar, como ultima etapa, encaminhando os residuos inutilizaveis ao seu destino adequado ou mesmo

aqueles que possam ser reciclados para cooperativas ou postos credenciados de reciclagem.

O monitoramento durante toda a fase de instalagdio do empreendimento auxiliara na
implementac¢do do programa, sendo que as agdes devem ser tomadas desde o inicio de sua concepgado até
a conclusdo da obra. Através de vistorias periddicas com uso de memoriais fotograficos e aplicagdo de
checklists de avaliag@o sera possivel ter um melhor controle e auxilio na efetivacdo das medidas e agdes

para o comprometimento dos funciondrios e terceirizados quanto a conservagao do meio ambiente.

Considerando o crescente interesse da sociedade em promover a conscientizacdo e atitudes

voltadas a sustentabilidade, ¢ essencial que empreendimentos, empresas, servigos e colaboradores adotem
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praticas que respeitem o ambiente em que estdo inseridos, assegurando, assim, um futuro mais

equilibrado, preservado e saudavel para as geragdes atuais e futuras.

53 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)

5.3.1 Introducdo

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) traz uma abordagem estratégica que
visa a gestdo eficiente e sustentavel dos residuos gerados pelo uso e ocupagao das atividades previstas
pelo empreendimento. Este programa tem como objetivo minimizar o impacto ambiental, promovendo a
reducgdo, reutilizacdo, reciclagem e a destinagdo adequada dos residuos. A implementacdo do PGRS ¢
fundamental para atender as exigéncias legais e contribuir para a preservacao do meio ambiente, além de
incentivar praticas mais responsaveis ¢ conscientes no manejo dos residuos, visando o bem-estar das

geracdes presentes e futuras.

5.3.2 Objetivo

Auxiliar na redugdo dos residuos solidos gerados por funcionarios, usudrios temporarios e
moradores do empreendimento, gerenciando adequadamente todas as etapas do processo — desde a
triagem, o armazenamento € o transporte até a destinagao final, conforme as especificidades de cada tipo
de residuo. Este gerenciamento deve seguir as Normas Brasileiras de Regulamentacao, além de sugerir
solugdes praticas e destacar os beneficios de um manejo eficiente de residuos sélidos e semissolidos,

disseminando ideias de reciclagem, reutilizagdo e habitos mais sustentaveis.

5.3.3 Classificagdo dos residuos so6lidos

O empreendimento contard com trés principais setores de atividades previstas, sendo: setor

residencial, setor comercial e setor educacional. Todos eles irdo gerar residuos durante sua operagao,
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havendo entre eles caracteristicas distintas quanto ao tipo e destinagdo final adequada. A Resolugdo

(o

CONAMA n° 005/93, em conformidade com a NBR 10.004 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) define em seu Artigo 1° que “os residuos solidos sao resultado de processo de diversas atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos ¢ ainda de

varrigao publica”.

Ainda de acordo com a NBR 10.004 os residuos so6lidos sdo classificados em dois tipos principais:
residuos ndo perigosos e residuos perigosos. Cada tipo possui critérios especificos para identificacdo e

manejo adequado. Abaixo estdo as definicdes de cada categoria:

- Residuos Nao Perigosos: Sao os residuos que ndo apresentam risco significativo para a saude
humana ou para o meio ambiente. Esses residuos podem ser originados de atividades como domésticas,
comerciais, industriais e de servigos. A gestdo desses residuos ¢ focada principalmente na reciclagem,

reutilizagdo e disposi¢ao final ambientalmente segura.

- Residuos Perigosos: Sao aqueles que, devido as suas caracteristicas, podem representar risco
para a satide humana, para a fauna, flora e para o meio ambiente de forma geral. Esses residuos possuem

propriedades especificas como: Inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

O setor educacional e o setor residencial inseridos no empreendimento sdo caracterizados pela
geracdo de lixo doméstico ou residencial, que sdo em sua maioria compostos de restos de alimentos, lixos
sanitarios e reciclaveis gerados a partir de embalagens e produtos rotineiros. O lixo do setor comercial ¢
produzido nas instalagdes comerciais presentes no empreendimento ¢ podem variar de acordo com a
atividade desenvolvida pelo setor, neste caso esta prevista a instalagdo de uma clinica de saude no

pavimento térreo, que sera utilizada pela populagdo em geral.

De acordo com a NBR 10004, os residuos gerados por uma clinica de saude sdo classificados
principalmente em duas categorias: residuos comuns e residuos de servicos de saude. A norma detalha
como os diferentes tipos de residuos devem ser manejados para garantir a seguranca e a protecao do meio

ambiente.
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- Residuos Comuns (ndo perigosos): sdo gerados pelas atividades administrativas e operacionais
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da clinica, e ndo apresentam risco a saude publica ou ao meio ambiente. Exemplos incluem, papel ¢
papeldo (como materiais de escritorio e embalagens), plasticos ndo contaminados, residuos alimentares

(gerados em refeitorios ou areas de alimentagdo), tecidos e roupas usadas que nao estejam contaminados.

Estes residuos podem ser encaminhados para a reciclagem ou disposi¢ao final adequada, seguindo

as normas de gestao de residuos sélidos nao perigosos.

- Residuos de Servicos de Satde (RSS) - Perigosos: sdo aqueles gerados diretamente pelos
servicos de saude, classificados como perigosos, devem ser gerenciados de maneira mais rigorosa. Esses
residuos podem incluir: Residuos biologicos: como materiais contaminados com sangue, fluidos corporais
ou tecidos humanos (exemplo: gazes, bandagens, seringas, luvas); Residuos infectantes: residuos que
apresentam risco de transmissao de doengas infecciosas (exemplo: materiais de procedimentos médicos,
como laminas de bisturi, seringas, ampolas de medicamentos); Residuos cortantes ou perfurantes:
materiais como agulhas, seringas, laminas, vidros quebrados e outros itens que oferecem risco de lesdes
ou contaminacdo; Residuos quimicos: como substancias utilizadas em exames laboratoriais,

medicamentos vencidos, desinfetantes ou outros produtos quimicos perigosos.

Esses residuos devem ser segregados e acondicionados em recipientes adequados (como caixas
resistentes e sinalizadas) e, em seguida, devem ser encaminhados para um destino final especializado,
como incineracao ou outras formas de tratamento que garantam sua neutraliza¢do, conforme as diretrizes

da NBR 10004.

5.3.4 Residuos gerados pelo empreendimento

Os residuos solidos sdo aqueles materiais resultantes da atividade humana, que ainda podem ser
reutilizados, reciclados, tratados ou recuperados, e por isso ndo devem ser enviados a um aterro sanitario.

J& os rejeitos, apesar de também serem residuos solidos, ndo podem ser aproveitados, podendo ser
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enviados diretamente para o aterro sanitario para a disposi¢ao final, desde que de forma ambientalmente

adequada.

Durante toda a fase de operacao do empreendimento, considerando os diferentes setores inseridos

no mesmo ambiente, podem ser citados os principais tipos de residuos a serem gerados.

Tabela 41 — Tipos de residuos a serem gerados e suas classificacdes.

SETOR RESIDENCIAL E EDUCACIONAL

TIPOS DE RESIDUOS CLASSIFICACAO (NBR 10004)

Matéria organica advinda de restos de alimentos, como:
cascas de frutas, legumes, restos de comida em geral, borras Organico classe Il A

de café, papeis e guardanapos sujos.

Embalagens de uso geral em residéncias e escolas: papeis,

papelGes, plasticos, metais, embalagens longa vida, latinhas de
Reciclavel classe Il A
aluminio, potes plasticos e de vidro. Cadernos, livros antigos

ou danificados, garrafas PET, copos descartaveis.

Residuos de laboratérios de ciéncia, frascos de reagentes
guimicos, vidros quebrados, laminas de microscépio ou Perigosos classe |

substancias quimicas usadas em experimentos.

Equipamentos eletronicos, computadores, impressoras,
teclados, monitores e outros aparelhos eletrénicos em desuso, | Perigosos classe |

pilhas e baterias.

Residuos da construcdo, demolicdo e reformas Reutilizados classe I B

SETOR COMERCIAL - CLiINICA DE SAUDE

TIPOS DE RESIDUOS CLASSIFICACAO (NBR 10004)

Residuos bioldgicos: materiais contaminados com sangue,
fluidos corporais ou tecidos humanos (exemplo: gazes,

Perigosos classe |
bandagens, seringas, luvas). Materiais de coletas como

cotonetes, algodao.
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SETOR RESIDENCIAL E EDUCACIONAL

(o

TIPOS DE RESIDUOS CLASSIFICACAO (NBR 10004)

Residuos infectantes: risco de transmissdo de doengas
infecciosas (exemplo: materiais de procedimentos médicos, Perigosos classe |

como laminas de bisturi, seringas, ampolas de medicamentos);

Papeis de documentos administrativos, materiais de escritério,
Reciclavel classe Il A
pldsticos, vidros ndo contaminados, caixas de papeldo.

Restos de alimentos e demais itens organicos Organico classe Il A

5.3.5 Gerenciamento dos residuos no empreendimento

Considerando a diversidade de residuos gerados nos diferentes setores do empreendimento e com
o objetivo de entender as principais fontes de entradas e os mecanismos de saida dos residuos gerados,
devem ser considerados diferentes frentes de atuagdo para segregagdo, acondicionamento, recolhimento,
transporte e destinacdo final. Havendo assim ambientes especificos para cada setor, com locais onde

ocorra a correta gestao dos residuos gerados.

5.3.5.1 Separagdo e armazenamento

Para a segregagdo e armazenamento temporario dos residuos serd necessaria a conscientizagao e
colaboragdo dos moradores, funcionarios e visitantes que utilizardo as diferentes atividades do
empreendimento. Cada setor devera possuir um conjunto de recipientes para separagao e armazenamento,
devidamente identificados e com suas cores especificas, as lixeiras deverao estar dispostas em locais de
facil acesso e de uso comum a todos que frequentam o estabelecimento de ensino e as residéncias

particulares. Abaixo modelo de lixeiras, com suas cores e identificagdes corretas.
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Figura 211 — Modelo de lixeiras para separagdo do lixo.
=
:,l\,
- Para o setor comercial da clinica a NBR 10004 estabelece que os residuos como os bioldgicos,
<
3 cortantes, quimicos e farmacéuticos devem ser segregados adequadamente, utilizando recipientes
%) adequados, sinalizagdo correta e sendo encaminhados para a disposi¢ao final adequada (como incineragao
- ou tratamento quimico).
W
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Figura 212 — Tipos de recipiente para separagdo e armazenamento do lixo perigoso. Fonte: Alianca
Solugdes Ambientais.

5.3.5.2 Recolhimento e destinagdo final

Durante a fase de operagdo do empreendimento, os diferentes setores devem realizar a correta
destinagdo dos residuos gerados. O municipio de Balneario Camboriu realiza a coleta de residuos comuns
e reciclaveis, por meio da empresa AMBIENTAL LIMPEZA URBANA E SANEAMENTO LTDA.,
inscrita no CNPJ 03.094.29/0001-36, sendo essa, devidamente habilitada (até o presente momento) para
o transporte e destinagao final do lixo urbano. Além da coleta realizada diariamente nas ruas da cidade, a
empresa conta com agendamentos para recolhimento e locais de recebimento de residuos solidos

volumosos, tais como moéveis, eletrodomésticos, pneus, entre outros.
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Aprova Facil - Enviado por: #17173 - INSTITUICAO ADVENTISTA SUL BRASILEIRA DE EDUCACAQ | 06/07/2026 08:24:30

oM

Logradouro: R. 600 - Bairro: Centro - Balneario
Camboriu .
CEP: Nao Encontrado Ver Hordrios

i QUARTA-
Dias SEG A SAB QUA - SAB FEIRA
07:00 AS
Horario 14:20 AS 22:35 15:90 06:00 AS 23:28

Periodo TARDE MANHA MANHA

i QUARTA-
Dias DIARIO QUA - SAB FEIRA
07:00 AS
Horario 14:20 AS 22:35 06:00 AS 23:28

15:20

Orgdnica e Seletiva: Descarte seus residuos antes do
horario de inicio da coleta, devidamente ensacados e
armazenados em local adequado, evitando o acesso de
animais ou que sejam carregados pela chuva.

Figura 213 — Horarios de coleta domiciliar e seletiva, municipio de Balneario Camborit para o
endereco do empreendimento. Fonte: https://ambiental.sc/

A empresa AMBIENTAL também possui um servico diferenciado de coleta de residuos solidos
de servicos de satide, gerados em locais de atendimento a satide (hospitais, postos de saude, clinicas
médicas, veterinarias e odontologicas, laboratorios e outros do género), esta ¢ feita diariamente, em
hospitais, e alternada nos demais estabelecimentos de saude, conforme roteiros preestabelecidos e

cadastro individual de cada atividade.
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5.3.6 Consideragoes finais

A implementa¢do do Programa de Gerenciamento de Residuos (PGR) na fase de operagao do
empreendimento ¢ essencial para garantir que os residuos gerados durante as diferentes atividades
realizadas diariamente em cada setor sejam manejados de forma eficiente, segura e sustentavel. Durante
essa fase, o foco serd realizar a segregacdo adequada dos residuos, utilizando dos processos de
armazenamento e transporte seguros, além da disposi¢do final ambientalmente correta, conforme as
normas e regulamentos vigentes. Destaca-se que uma coleta seletiva eficiente, que deve contar com a
colaboracdo dos funcionarios e¢ alunos do Colégio, usuarios das residéncias e visitantes das salas
comerciais. Um PGR bem estruturado contribui para a redug¢do de impactos ambientais, a prote¢ao da
satde publica e o cumprimento das exigéncias legais. Além disso, promove a educagdo ambiental e o
engajamento de todos os envolvidos na gestdo de residuos, assegurando que as praticas adotadas sejam

sustentaveis e alinhadas com os principios de economia circular e responsabilidade ambiental.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanca demonstra que a implantagao do Colégio Adventista
de Balneario Camborit ¢ compativel com as caracteristicas urbanisticas da area de inser¢do, atendendo
aos parametros de uso e ocupacdo do solo, as diretrizes municipais e as exigéncias aplicaveis ao
licenciamento do empreendimento. As avaliagdes técnicas realizadas evidenciaram que os principais
impactos previstos se concentram nas fases de implantagdo e operagdo, especialmente aqueles
relacionados a mobilidade urbana, geracao de trafego, demanda por infraestrutura publica, produgao de

residuos, consumo de recursos naturais e interferéncias temporarias decorrentes das obras.

Os estudos especificos de sistema viario, geracdo de viagens, niveis de pressdo sonora, drenagem,
infraestrutura urbana, ventilacdo, insolagdo e sombreamento, associados ao diagnodstico ambiental e
socioecondmico da area de influéncia, indicam que os impactos identificados apresentam magnitude
compativel com o porte do empreendimento ¢ podem ser adequadamente mitigados por meio da
implementacdo das medidas de controle, programas ambientais e acdes operacionais propostas neste

estudo.

Sob a perspectiva urbanistica e socioeconomica, destaca-se que a implantacao da unidade escolar
representa um importante equipamento comunitario, contribuindo para a ampliagdo da oferta de servicos
educacionais, geracao de empregos, dinamizacao da economia local e valorizagdo da infraestrutura urbana

existente, promovendo beneficios permanentes para a populagdo e para o desenvolvimento do municipio.

Dessa forma, conclui-se que o empreendimento apresenta viabilidade sob o ponto de vista da
vizinhanga, desde que sejam integralmente implementadas as medidas mitigadoras, compensatorias,
potencializadoras e os programas de monitoramento previstos neste Estudo de Impacto de Vizinhanga,
assegurando a compatibilizagdo entre o funcionamento da instituicdo de ensino, a qualidade de vida da
populacdo do entorno, a mobilidade urbana, a sustentabilidade ambiental e o adequado ordenamento

territorial.
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